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RESUMEN

El presente Proyecto Fin de Grado tratautiiizar las bases de datos de patentes y
los documentos en ellas contenidas en su uso como fuente de informacion cientifico
tecnoldgica para conocer los ultimos avances e innovaciones en un sector tecnoldgico
concreto. En este caso, se trata de conocer el edtaldotécnica de aquellos aspectos
referentes a la estructura de colectores solares cilindro parabdlicos en el @mbito de la
energia solar térmica. Se demuestra como la informacion obtenida mediante los
documentos de patentes es mucho mas amplia, riguragamayor detalle que la

encontrada mediante otras fuentes.

ABSTRACT

The aim of thisBCs Thesisis to use patent databases ahacuments contained
therd@o asscientific and technological informatiagourceso know the latest advances
and innovations in a specific technological sectorthis casethe aim is to knovthe
state of the art of those aspects relating to the structure of parabolic trough solar
collectors in the field of solar thermal energy.démonstrates how the information
obtained through patent documents is much broader, more rigorous and in greater detail

thanthosefound by other sources.
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UTILIZACION DE DOCUMENTOS DE PATENTES PARA EL
CONOCIMIENTO DEL ESTADO DE LATECNICA EN LO
REFERENTE A LA ESTRUCTURA DE COLECTORES CILINDRO
PARABOLICOS DE APLICACION EN DISPOSITIVOS DE
PRODUCCION DE ENERGIA SOLAR TERMICA

DOCUMENTO N 1: MEMORIA



1 Objetivo y alcance

El presente trabajo tiene como objetivo mostrdyrdadad de labases de datos de
patentesy el uso de los documentos de patentes en ellas conterodus fuente de
informacion sobre los Ultimos avances e innovaciones en un sector tecndidgeste
caso, el sector a tratar sera ell@energia solarelalta temperatura para la generacion
eléctrica, mas concretamentea) aquellos aspectoseferents a la estructura de los

concentradores solares de tplindro parabalico.

Debido a la creciente concienciacion y sensibilizacién en temas que atafien al
medio ambiente y a la mayor preocupacion en torno al denominado calentamiento
global los modelos energéticos presentan tendencia hacia el cambio. Dicho cambio esta
dirigido a intentar lograr disminuir el uso de combustibles fosiles e ir incorporando a los
mercados eléctricos las energias renovables, junto con otras posibles opciones futuras
no contaminantes que se encuentren en desarfdlitojustifica la eleccion del campo

técnico objeto de este estudio: la energia solar térmica.

La informacion a la @ se accede mediante los documentos de patentes
dificilmente se puede encontrar a través de otras fuentes, ya que se trata de avances y
tecnologias protegidos mediante la Propiedad Industrial gseempre se divulgaan
otros mediosEs por elloque llevando a cabo diversas busquedasbases de datos
especificas de patentese tratara de plasmar l@vances técnicos mas recientes
encontrados y de esta manera dar acsrel estado de la técnica sobre la tecnologia ya

mencionada.

Por otra parte, a través de esta metodologia se pretende profundizar y ampliar
conocimientos sobre los colectores cilindro parabdlicos utilizados en la produccion de
energia solar de alta temperatuespecifiamente en aqueloaspectos que hagan
referenca asu estructuracomo pueden ser el soporte del colector, los materiales usados

en el espejo o los dispositivos de seguimigemdre otros.

Aclarar también, que no es objeto de este traladgjondar en conceptos de
Propiedad Industriay particularmentede patentessimplemente se proporcionaran

aguellas nocionesndicho ambito necesarias para entender el método de trabajo llevado



a cabo. A su vez, tales nociones seséficientes para poder desarrollar busquedas
futuras y tratar con las herramientaslae bases de datos de patentes aqui expuestas,
demostrando de esta manera la gran utilidad, universalidad, bajo coste y gran eficacia de
dichas bases de datds patentecomo fuente dda informacion técnicanas reciente

dificilmente localizabla travésie otros medios.






2 Introduccioén

2.1 Antecedentes

Se han encontrado diversos precedentes en cuanto a la realizacion de trabajos
universitarios basados en Propiedad Industrial y en el uso de documentos de patentes
como fuente de conocimiento. M&s concretamente, todos los trabajos encontrados
relacionados @n la tematica mencionada se corresponden con Tesis Doctorales. Para la
basqueda de dichos antecedentes se ha recarfld&SEO [1], base de datos de Tesis
Doctorales del Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte y al Archivo Digital UPM
[2], donde se rexgen, en otros, Tesis y Proyectos Fin de Carrera/Grado defendidos en

la Universidad Politécnica de Madrid.

Cabe destacar gugran parte de ellos, a pesar de tratar temas relacionados con la
Propiedad Industrial, pertenecen al ambito juridico o economi&queg tratan sobre
aspectos legales relacionados con patentes. Tesis Doctorales que tratan dichos aspectos
son las defendidas piorgodes|[3] o Pérez Rodriguez [4], ambas leidas en Escuelas
de Ingenieros Industriales. Por otro lado, también encontramos Tesis como las de
Hernandez Cerdan [5], sobre temas econdmicos relacionados con patentes, y las
defendidas por Orti¥illajos [6] 0 la de S& [7], quienes realizan una investigacion

histéricoecondmica de la Propiedad Industrial.

Por otro lado, emo antecedente a la realizacion de trabajos de investigacion
mediante el uso de documentos de patentes en lo referente a un sector tecnoldgico
concaeto, se puede encontréa TesisDoctoralrealizada por Amengual Matas][®r.
Ingenierolndustrial por la Universidad Politécnica deaditid y profesor tutor de este
Proyecto Fin de ado.A su vez, también se han encontrado otras dos Tesis que utilizan
los documentos de patentes como fuente de informacién sobre innovacion tecnolégica
como son las defendidas en 2016 por Gonzalez Polonio [9] y por {Gogtna [10],

ambos doctorandos en la UPM.

Por tanto al tratarse d&esis Doctoras se consideradichos documents lo
suficientemente relevargeentro del ambito académico y de la universjdanopara

servir de justificaciora la realizacion de este trabajo. A su vez, es una muestra mas de



lo mencionado en el capitulo anterior: la gran utilidad dedtmsimentos de patentes
como fuente de conocimientespecialmente en el ambdientifico-tecnoldgico.

No obstante, se considera este Proyecto Finrdddaun trabajo innovador, ya que
no se ha conseguido encontrar trab@RisSC/PFG)e la misma indole, al menos dentro

de la Universidad Politécnica de Madrid.

2.2 Propiedad Industrial

Antes de nada, aclarar quepartir de este apt@do y hasta la finalizacion del
capitulo, santroducirdn los conceptos y conocimientos necesariospuater entender
y seguir la metodologia de trabajo llevada a cabo en este proyecto. Asi mismo vy tal
como se dijo en el capitulo anterior, dichos conceptos serviran como fundamento
tedrico para futuras investigaciones y como base para poder utilizarr@sibeatas de

Propiedad Industrial y patentes aqui tratadas.

Una vez hecha la anterior aclaracion, secede a presentar el concepto de

Propiedad Industrial.

Tal y como recoge en su sede web la propia Oficina Espafiola de Patentes y Marcas
(OEPM) [11], la Propiedad Industrial se define comeb conjunto de derechos que
protegen determinadas creaciones inmateriales que se protegen como verdaderos

derechos de propiedad.
En Espafa hay varios tipos de derechos de Propiedad Industrial:
- Disefios industriales prategen la apariencia externa de los productos

- Marcas y Nombres comerciales protegen combinaciones graficas y/o
denominativas que ayudan a distinguir en el mercado unos productos o

servicios de otros similares ofertados por otros agentes econémicos.

- Topografias de semiconductoresprotegen el esquema de trazado de las
distintas capas y elementos que componen un circuito integrado, en

definitiva lo que constituye su topografia.



- Patentes y Modelos de utilidad protegen invenciones consistentes en
productos yprocedimientos susceptibles de reproduccién y reiteracion con

fines industriales.

Destacar queestosprivilegios permiten a quien los ostenta decidir quién puede
usarlos y como puede hacerifidichosderechos se otorgan mediante un procedimiento
por el organismo competente y la proteccién dispensan se extiende a todo el
territorio nacionad [11].

2.3 Concepto de patente. Requisitos de patentabilidad

En este apartadse intentaaclarar qué es una patente, término del que, por lo
general, no se suele tener muy clara su definicién ni lo qué representa lyaeigo
otra parte, se muestranales son las caracteristicas que debe cumplir una invencién

para que se le pueda otorghtiilo de patente y los derechos que ello conlleva.

Una patente puede entenderse como un contrato entre la administracién que otorga
dicho titulo y la persona fisica o jdica que lo solicita. Mas concretamente y segun
explica la propia OEPM en ddanud Informativo para los Solicitantes de Patentes
(2016) [13, una patente es un titulo que reconoce el derecho de explotar una invencion
en exclusiva, impidiendo a otros su fabricacion, venta o utilizacion sin consentimiento
del titular. Es por tanto, un decho que excluye a terceras personas de la fabricacion,
venta o comercializacion, en definitiva de obtener beneficios de la invencién, sin la
autorizacion del titular de la patent&dicionalmente una patente es el documento
donde serecoge una invenciéy se detalla exhaustivamente en qué consiste dicha
invencién Por tanto, el términpatenteengloba algo te6rico como son unos derechos
de propiedad y explotacidy algo fisico como es el documento donde se recoge la

invencion y se especifican sus caegidticas

El derecho concedido por la patente sé&ndi validezen el territorio nacional
dondese patenta, aunque, como senés adelante, existen patentke caracter europeo
e incluso solicitudes internacional&n Espafia, el organismo encargadcateeder el
titulo de patente y de gestionar las diferentes modalidades de Propiddattidles la

Oficina Espafiola de Patentes y Mar@aganismoautonono del Ministerio de Energja



Turismoy Agenda Digital Dicho organismo, al igual que la patentené una doble
funcion: la proteccion juridica ya divulgacionde los diferentes titulos de Propiedad
Industrial En cuanto a lgrimera de las funcionesa OEPM otorga y la patente
representaun titulo de propiedadjue supone un monopolae explotadn temporal
(normalmente 20 afios) en todo el territorio nacioRal otro lado, en lo referente a la
divulgacién y como contrapartida a la proteccién juridica, la patente se pone a

disposicion del publicgeneral como documento de informacion tecnoldgica.

A continuacién, seenumeran y explican los requisitos que debe reunir una
invencion para ser objeto de patentabilidad. Dichos requisitos son fundamentalmente

tres aunque se les puede sumar un cuarto.

El primero de ellos es la novedagbkto implica que la invencidn sera considerada
como nueva cuando no esta comprendida @éasthdo de la técnioaen otras palabras,
no debe haber sido divulgada previamefte conveniente aclarar quefiestado de la
técnica lcanstituye toda inforacion existente, hastaantes de la fecha de
presentacion de la solicituduese ha hecho accesible al publico mediante cualquier
medioen Espafia o en el extranjero [ 18e debe comprobar que no exista informaciéon
del estado de la técnica que contengdiexgmente todas las caracteristicas técnicas

esenciales de la invencion.

El segundo de los requisitos, en lo que compete exclusivamente a la invencion, es la
actividad inventiva. Se considera que la invencion objeto de patentabilidad implica
actividad irventiva si ésta no resulta del estado de la técnica de una manera evidente
para un experto en la materia. Esto quiere decir que no son patentables aquellas
invenciones si dicho experto en la materia, recopilando los distintos datos conocidos,
llega al misno resultado. Por lo tanto, la invencion no debe resultar obvia para una

persona experimentada en el ambito de competencia de dicha invencion.

El tercer y ultimode estos requisitos espéca que el objeto de la invencion debe
poder ser fabricado o utilida por cualquier industria, de decir, la invencion tiene que
ser susceptible de aplicacion industrRara cumplir este requisito se debe demostrar
gue la invencion cumple con ciertas funciones o logra algun resultado minimamente

beneficioso.



La cuarta ddas condiciones que se debe cumplir para que se otorgue el titulo de
patente a una invencién, es la suficiencia de la descrip€gin. hace referencia a la
necesidad de que el documento de solicitud recoja y explique la invencion de una
manera suficientemente clara y precisa, como para que un experto en la materia pueda

reproducirla utilizando la informacidjue en dicho documentpareceq13].

Como resumen y compendde los requisitos anteriormente descritos, se cita el
articulo 4.1 de la Ley24/2015 [14, de Ratentes, en el que se establecen las ya

mencionadas condiciones:

ASon p atea todos Ibsl ceangpos de la tecnolodés invenciones que sean

nuevas, impliquen actividad inventiva y sean susceptibles de aplicacién industrial

Para finalizar este apartado y dar una vision alin mas clara sobre patentabilidad, se
enumeran los objetos o actividadescogidosen el articulo 44 de la Ley 24/2015ue
no se consideran invenciones y que, por tanto, no pueden ser paterfaiede
encontrarse mas informacion en la ley mencionada, asi como en el Real Decreto

316/2017 [15]recogidos ambosn los anexos A.8y A.3.5, respectivamente.

Los descubrimientos, las teorias cientificas y los métodos matematicos.

I Las obras literarias o artisticas o cualquier otra creacion estética, asi como

las obras cientificas.

1 Los planes, reglas y métodos para el ejercicio de actividaddsciniales,
para juegos 0 para actividades econdércicmerciales, asi como los

programas de ordenador.

1 Las formas de presentar informacion.

2.4 Publicaciones de patentes

Una vez explicado el concepto de patente, se procede a describir los ditgrestes
de documentos de patent®si mismo, se desglosara un documento de patente en cada
una de las partes que lo componese explicara la funcién y caracteristicas de las

mismas.
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Antes de continuar, se debe aclarar que existen mas tipos de docusdentas de
los expuestos a continuaci¢eertificados de inventor, patentes de planta, modelos de
utilidad, patentes de disefietc. [16]), pero no son mencionados tratados en este
trabajo, ya que no pertenecen al objeto de estudio del mismo y, por ange
consideran relevantes en su desarr@iebe sefialarse que en Espafia no existen todas
estas modalidades o no con estas denominaciones. En este sentido, cabe destacar que en
Espafia existe la figura del modelo de utilidad que no existe en todasides,pcomo

por ejemplo en Estados Unidos.

Se debe distinguir, principalmente, entre dos tipos de documentos: solicitudes de

patente y patentes concedidas.

2.4.1 Solicitud de patente

Una solicitud de patentes un documento que hacenstatar, ante la pertinent
Oficina Nacional de Btentes, la intencion del inventor de patentar su creacion. El
resultado de una solicitud de patentes, en caso de ser positivo, es la concesion de la

patente.

Las patentes se conceden tras varios examenes exhaustivos en los que un
examinador oficial de patentes estudia en detalle la solicitud. Uno de los principales
pasos llevados a cabo por los examinadores es la comparacion del estado de la técnica
relacionado con la solicitud en tramiten las reivindicaciones legales con respexd
estado de | a t®cnica. El t ® mino fAreivindi
analicen las diferentes partes de los documentos de solicitud y de patente. El
examinador tiene como cometidomprobar sia invencién cumple los requisitos de

paentabilidad yen ese casda patente sera concedida.

Actualmente,el procedimiento de concesidte patentes en Espaf@s que se

presenta aontinuacién de forma resumida; segun la Ley 24/2015, de Patentes:

Se elabora umnforme del Estado de la Técnigase lleva a cabo un examesel
resto de requisitos de patebilidad, es decir, de novedadk actividad inventivade

actividad industrial,asi como de la suficiencia de la descripci@a. concesion o
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denegacion de la patente estad condicionadasaltego del examersustantivoy a la

correccion de las obgiones indicadas en el mismoJ12

Seguidamentese muestra un esquertfagura 1) que recogeel procedimiento de

concesion establecido en Espafia y llevado a cabo por la OEPM.

Recepcion solicitud

Presentacion solicitud

iSubsana
Defectos?

l

no
Motificacion  |e Admisién a tramite
| s
Examen Viabilidad
Examen de Oficio del informe Estado
de |a Técnica {IET)

ng

iSubsana o ]
Notificacian Defectos?
Defectos? t
_ | Realizacion IET + Opinion
" Escrita (OE|
Peticion Examen Sustantivo / - > S Publicacion
] : . l«— Notificacidn  (&—] Publicacion IET -
Modificaciones- Observaciones = Solicitud
no
EIET + OE - - .
objeciones 3 la Bisqueda ) :Objetle'f_llea 3
R complameantaria la concasion?
concesién?
.
si
tHa presentadd s Motificacion
modificaciones / cbjeciones
pbservaciones?
no -
Contestacon
El
no Defectos subsanables y s éSubsisten na
ha tratado de cormegir objeciones?

Subsana defectos

Fuente: OEPM [12]

Solicita vista oral

Figura 1: Procedimiento de concesion de patentes en Espafia
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Se podria llegar a pensar que en el periodo comprendido entre que se presenta la
solicitud hasta que se concede la patente, el objeto de invgnmde estar en peligro
de ser plagiado o utilizado por terceras personas, ya que la solicitud de patente se hace
publica y esta accesible en las bases de datos. Esto no ¢miestq que existe
proteccion provisional desde la misma fecha de solicitudatene, proteccion que se

vuelve completa cuando la patente es finalmente concedida.

La solicitud debe incluir la siguiente documentacion: una instancia de solicitud,
donde se recogen diferentes datos de indole administrativa, y de una memoria
descriptivadonde se detalla la invenciGademas del pago de las tasas correspondientes
Este Ultimo documento se compone de las mismas partes que una patente, por lo que se
desglosa y se explica en detalle cuando, a continuacion, se estudien las diferentes partes

gue engloba un documento de patente concedida.

2.4.2 Patente concedida

Tras los procedimientos anteriormente descritos, el pago de las tasas permitentes y
los trdmitesadministrativos necesarios, la Oficina detdhtes donde se ha realizado la
solicitud emitira su juicio sobre la concesion o no de la patente. En caso de ser positivo
este veredicto, la invencién habra sido patentadatyusar gozara de los derechos que

tal titulo otorga, los cuales ya han s&lplicados con anterioridad.

En el caso de Espafia, y de la mayoria de paises, la patente tiene una duracién de
veinte afios improrrogable@xcepto algunas figuras u otras modalidades como los
modelos de utilidady se comienza a disponer de los derect®sud concesién desde
que se publica la mencién de concesion en el Boletin Oficial de la Propiedad Industrial
(BOPI).

Un documento de patenteublicado por una Oficina Nacional de Pateste

compone de

T Una primera pagina que sirve como identificacion de la patente, donde se
recogenlos datos administrativos tales como el pais, el nUumero de solicitud y patente,
titular, el inventory etc.; y datos informativos como el titulo de la invencion, el resumen

y el sector tecnoldgo segun la Clasificacion Internacional de Patentasfigura 2
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muestra todos estos elementos enumerados que componen la primera pagina de un

b 4
gﬁ‘@’— ESPARA T Numero de publicacicn 2431245

@ Nuimero de solicitud: 201331108

EWine. ci

F2BD 20102 {Fooace
FOME 37080 P

documento de patente.

OFICINA ESPARCLA DE
FATENTES ¥ MARCAS

l

fu

F240 200 e
@ PATENTE DE INVENCION CON EXAMEN PREVIO B2
I@I Fecha de presentacion: @ Titularles
22.07.2013 UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID (90.0%)
C! Ramiro de Masztu, T
(23) Fecha de publicacion de la sodicitud: 28040 Madrid (Madrid) ES y
. UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION A
25112013 DISTANCIA (UNED) [10.0°%)

Fecha de la concesidn:
1T.03.2014

'5:-3 Inventonfes:

VALDES DEL FRESNO, Manusl;
@ Fecha de publicacion de la concasion MARTINEZ-VAL PERALOSA, José Maria;
P AMENGUAL MATAS, Rafael Rub-én;
24.03.2014 ROVIRA DE ANTOMNIO, Antonio y

ABBAS CAMARA, Rubén

@T'tuk:-: Procadimiento de acumulacién de energia termosolar mediante un fluido condensable, con
carga y descarga a presion deslizante, y dispositivo para su puesta en practica

@Resuman: W
Procedimiento de acumulacion de enengia termosolar,

que comprende una fase de carga de energia, en la

gque un fluido condensable recibe calor de origen

termosolar y se acumula en un calderin calients (3), e
que aumenta de presion y temperatura a medida que

g8 llena de fluido en equilibrio liquido-vapor; y una

fzse de descarga de energia, en la que la presion y la

temperatura disminuyen &l enviarse el vapor del

calderin caliente (3) a los cuerpos de alta presion (5) v

baja presion (&) de una twrbina, ras lo cual el fluido se

acumula en un calderin fric {4). El dispositivo

empleade para implementar el citado procedimiento

tiene un sistema de confrol que achia sobre una

valvula (12) que permite mantener constante la =
potancia producida.

Por cortesia de la bases de datos Invenes [17] de la OEPM. Patente ES2431245B2

Figura 2: Primera pagina de un documento de patente

T Unamemoria descriptiva que recoge toda la informacion técnica del objeto
de la invencidbnLa memoriaes una parte fundamental dentro del documento de patente,
ya que detalla en qué consiste ésta, la enmarca dentro del contexto tecnoldgico en el que
se sitla (Estado de la Técnica) y destaca claramente aquellos aspectos que la diferencian
de la tecnologianterior y el aporte tecnoldgico que representhbeDestar escrita de

una forma suficientementdara y precisa como para que un experto en la materia sea
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capaz de llevar a cabo la invenciénsu vezy segun marca la Organizacion Mundial

de la Propiedathtelectual (OMPI) la memoria descriptiva la ogonen los siguientes

elementos [1B

a)
b)

d)

Titulo de la invencion

Sector de la técnica: delimita exactamente el ambito en que se encuadra la
invencibn y facilita su clasificacion. Se debe indicar de forma clara y
precisa, evitando expresiones generales que puedan generar ambigiiedades.
Antecedentes de la invencidste concepto ya se explicé con anterioridad

en los apartados previdsajo el nombre de Estado de la Téchism
embargo, dada la gran importancia qtiene, se cree conveniente
profundizar més en él. Este apartado del documento de patente permite
enmarcar el problema que se intenta solventar y conocer las soluciones que
se han dado anteriores a la invencikh Estado de la Técnica puede ser
muy amplioy abarcar un gran espectro de un sector tecnolégico, por ello, en
la patente se debe incluir Unicamente aquellas alternativas propuestas
previas a la invencion que sean necesarias para comprenderla, asi como las
ventajas que supone. Se debe elegir aquelohaga resaltar la validez de

la invencion y su actividad inventiva.

Explicacion de la invenciérPodria considerarse este punto como uno de
los mas importantegunto con la realizacion preferente de la invencion
puesto que en él se detallexactamente las caracteristicas generales de la
invencion de una manera clara y completa de tal forma que un experto en la
materia pudiera llevarla a la practica. Adenfasilita la comprension del
problema técnica que se pretende resolver y la solueida, indicando las
ventajas que posee frente a las alternativas que se han encontrado en el
Estado de la Técnica.

Descripcion de los dibujos: En el caso en el que el documento de patente
cuente con dibujos y figuras, se debe proporcionar una breve ekplieac

los mismos que facilite su compresi@s necesario aclarar, que los dibujos

se incluiran en una hoja aparte de la memoria descriptiva y no deben tener
texto, por tanto, las explicaciones a los mismos deben ser claras e incluir
nameros de referencgue permitan localizar y relacionar cada dibujo con

su descripcién correspondiente.
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f) Realizacion preferente de la invencion: En este punto seedpbeificar los

medios concretos y los pasos qiebe dar una persona entendida en la

materiaparaque puedajecutar la invencion.

T Reivindicaciones Definen el objeto para el que se solicita la proteccion.

Se

consideran el elemento con mayor importancia juridica de la patente. Es por ello, que

deben ser concisas, claras y, algo de vital importancia, deben estar basadas en la

descripcion. Como se ha Him, se consideran de vital importancia puesto que solo se

protege lo reivindicado, interpretado a la luz de la descripcion y de los dibujos. La

descripcion explica, mientras que las reivindicaciones definen juridicamente el ambito

de la proteccion y trazda frontera del derecho de explcitan conferido por la patente

[19]. Como resumen a todo lo anterior, se puede decir que las reivindicaciones muestran

claramente la diferencia entre la invencién y estado décldda previo, a la vez que

marcan las froeras del derecho de explotacion exclusiva.

Preamhulo

N

Las reivindicaciones deben tener dos partes:

a) Un preambulo en el que se indica cual es el objeto de la invencién y todas

aguellas caracteristicas técnicas que son necesarias para la definicion de los

elementos quse van a protegege refiere a las caracteristicas técnicas de

la invencién que son comunes con el estado de la técnica y, por tanto, ya

eran conocidas antes de la fecha de solicitud de patente.

b) Una parte caracterizadora que especifica las caractesitdic@icas propias

de la invencién y que la distinguen de sus antecedevideprecedida por

exXpr esi on earacteGzadmp or @ 0 , Aque consi

equivalentes.

La figura 3 pretende ilustréais dos partes que componen la reivindicacion:

REIVINDICACIONES

1. Central solar térmica para generacion directa de vapor, basada en modulos de colectores solares (15) que con-
centran la radiacion solar sobre un tubo (11) o una pluralidad de tubos (11a, 11b, 11¢, 11d, 11e) por cuyo interior
circula un fluido de trabajo o calorifero, que en parte se convierte en vapor,[caracterizado por que el sistema s¢ es-

ste

tructura en modulos consecutivos de funcionamiento, cada uno de ellos sustancialmente similar a los demas, comp
diendo:

- al menos un colector (15), o una pluralidad de colectores solares (15a, 15b, 15¢, 15d, 15¢e) en serie

Parte

caracterizadora

dentro de cuyo tubo (11) o tubos (11a, 11b, 11c, 11 d, 11e) tiene lugar la ebullicion del fluido, teniendo
dicho tubo (11), o pluralidad de tubos (11a, 11b, 11c¢, 11d, 11e) consecutivos, una sola boca de entrada del
fluido, ¥ una sola boca de salida;

- al menos una bomba de impulsion (12), o una pluralidad de bombas de impulsion (12a, 12b, 12¢, 124,
12¢), ubicada previamente a dicha boca de entrada al tubo (11, 11a, 11b, 11¢, 114, 1le), y que inyectaen
eltubo (11, 11a, 11b, 11¢, 114, 11e) el fluido recibido en el canal de aspiracion de la bomba (12, 12a, 12b,
12¢, 12d, 12e);

Por cortesia de la base de datos Invenes [17] de la OE&tkhte ES2373902B2.

Figura 3: Componentes de una reivindicacion de una patente.
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Para acabar deescribir las reivindicacionese hara distincion entre los dos tipos
existentesa saber: reivindicaciones independientes y reivindicaciones dependientes. El
primer tipo define la invencibn en su forma mas general y expresa todas las
caracteristicas técnicas sin hacer referencia gunm reivindicacion anterior. Por el
contrario, las dependientes contienen todas las caracteristicas de aquellas
reivindicaciones de las que dependen y que deben ser citadas en su prestasilo.
dltimas, describen otras caracteristicas técnicas de kndidn que no son tan

relevantes como para incluirlas en las reivindicaciones independientes.

T Dibujos: Son la representacion gréfica y esquematica de los elementos que
constituyen la invencién. Ayudan a la comprension de la misma y la interpretacién de
las reivindicacionesEn general, n se permite que contengan color y Unicamente se
permite la inclusion de texto en caso de que éste sea un signo de referencia que ha sido

mencionado en la memoria descriptiva o en las reivindicaciones.

T Resumen:En él € presenta una exposicion precisa del a informacion técnica
mostrada en la patente, incluyendo Unicamente los puntos mas relevantes de la
invencion, el problema técricplanteado y la solucién aportada. Sélo se le permite
tener un maximo de 150 palabrasugleir acompafiado por un dibujo o figura.

2.5 Clasificacion de patentes

Hasta ahora se havisto los procedimientos y la documentacion que se necesita
aportar para solicitar una patente en el territorio de un pais, en este caso, Espafia. Pero
cabe pensar que la invencién no sélo se quiera proteger en un Unico pais, ya que se
pueck tener intereseen otros territorios, por ejemplo, si el objeto de invencién se

pretende fabricar o comercializar en los mercados de otros paises.

Por tanto, para proteger una invencion en otros paises, el solicitante dispone de un
plazo12 meseglesde la fecha de sdtied en Espafia para presentarla en otros paises,
manteniendo como fecha de presentacion de esas solicitudes posteriores, la de la
presentacion en Espafia, es lo que se conoce femin@ desolicitud, pudiendo llegar a

ser posteriormentéecha de prioridadsi se ejerce la opcién de la prioridddevar a
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caboesta opcion se conoce comerecho de prioridag hace referencia al plazo dado
para efectuar nuevas solicitudes de registro de Propiedad Industrial en otros territorios,
baséndose en el registro hecho previamente.

Cabe destacar que también existe la posibilidad de realizar solicitudes con efectos
de presentacion en varios paiseda vez o bien en territorio europeo mediante una
Solicitud Europea de Patente, o bien en un nimero mayor de paises mediante una
Solicitud InternacionaPCT.

El organismo encargado de gestionar y tramitar las SolicitutesmdcionePCT
es la Organizacion Internacional de Propiedadidstual(en adelante OMPkiglas en
espafiol, o WIPO, siglas en inglédependiente de la ONUa conforman, a fecha de
agosto de2017, 189 Estados miembros, es decir, mas del 90% deies gkel mundo
y es un organismo espeiado de las Naciones Unidas [20Las Solicitudes
Internacionales se pueden llevar a cabo gracias al Tratado de Cooperacién en materia de
Patentes (PCTsiglas en inglés ddatent Cooperation Treaty). EI PCT es un
procedimiento internacional para iniciar la tramitacién de solicitud de patente, pero no
es un procedimiento de concesion de patentes. Sirve para conocer las posibilidades de
concesion de patentes en otros paises pero no es vingpaebtener la comsidn
finalmente, se debe segeirprocedimiento propio de cada pais.

Por otro lado, en el caso de realizar una Solicitud EuropPateate, el organismo
competente es la Oficina Europea de Patentes (EPO, siglas en dedisopean
Patent Officg y hae valer el Convenio de la Patente Europea. Dicho convenio, a
diferencia delPCT, es un procedimiento vinculante. Esto significa que una patente
europea, una vez concedida, se convierte en patente nacional en los diferentes paises

europeos quee designerh@sta 40 paisea fecha de agosto de 20171].

Considerando lo visto hasta ahora en este apartmlide se ha mostrado la
existencia de posibilidades de patentabilidad de una misma invencién en diferentes
paises y dado las distintas legislaciones ynasrque rigen a cada uno de ellos, se hace
presente la necesidad de una clasificacion comun que facilite los diversos tramites

administrativos.

Tal y como cabe imaginarse, laficthas Nacionales de &entes de todo el mundo

reciben miles de solicitudes que deben ser clasificadas de alguna manera y asignadas al
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grupo pertinente de examinadores, dependiendo del sector o tema que traten. Este
problema se resuelve utilizando sistemas de clasificacion dadp la gran
globalizacion donde se realizanlaavez solicitudes de patentes en diferentes paises,

debe ser comun a los diversos territorios.

Acto seguido, se procedera a desarrollar los dos sistemas de clasificacion utilizados
por las oficinas depatentes, cada uno de ellos correspondiente a los organismos
mencionados anteriormente: la Clasificacién Internacional de Patentes (CIP, IPC en
inglés), adoptada por la OMPI, y la Clasificacion Cooperativa de Patentes (CPC)
desarrollada por la EP®por laUSPTO {United States Patersnd Trademark Officg
Cabe destacar que estos sistemas seran de suma importancia en el desarrollo de las

blusquedas en las bases de datos de patealizgades en el presente trabajo.

2.5.1 Clasificacion Internacional de Paten(€4P)

Tal y como informa la OMPI [32 la CIP fue concebida para permitir una
cladficacion uniforme de los documentos de patentes a nivel internacional y tiene como
objetivo fundamental constituir un instrumento eficaz de busqueda para la recuperacion
de dichosdocumentos, utilizable por las Oficinas datéhtes y demdas usuarios que
pretendan determinar la novedad y apreciar la actividad inventiva de las divulgaciones
técnicas de una solicitud de patente. Ademas, supone disponer de un instrumento que
permite ordenar metdédicamente los documentos de patentes con el fin de facilitar el
aceso a la informacion tecnoldgica y juridica contenida en ellos y que homogeniza el
ordenamiento de las invenciones segun sus caracteristicas té€niehsinico sistema

gue se usa en todos los paises.

Se trata de un sistema con una estructura jerargaicéorma de arbol que divide
la tecnologia en ocho secciones, con unas 70.000 subdivistagiesuna de las cuales
dispone de un simbolo que consiste en niumeros arapitgisas del alfabeto latino
[23]. Dichos simbolos son independientes del idioma ynsestran en los documentos
de patentes, tanto solicitudes como patentes conceg@assu clasificacion. Son las
Oficinas de Propiedad nidustrial las encargadas de asignar la clasificacion

correspondiente a cada documento.
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La estructura jerarquica es $iguiente:

- El nivel mas alto lo componen las secciones. Se trata de 8 secciones que se
corresponden con campos técnicas ampjiogue estdn representadas por las ocho

primeras letras del abecedario latino y un tittdby como se muestra enfigura 4:

A SECCION A — NECESIDADES CORRIENTES DE LA VIDA

B SECCION B — TECNICAS INDUSTRIALES DIVERSAS; TRANSPORTES

c SECCION C — QUIMICA; METALURGIA

D SECCION D — TEXTILES; PAPEL

E SECCION E — CONSTRUCCIONES FIJAS

F SECCION F — MECANICA; ILUMINACION; CALEFACCION; ARMAMENTO; VOLADURA
G SECCION G — FISICA

H SECCION H — ELECTRICIDAD

Por cortesia de la OEPMttp://cip.oepm.es/contenido/ipc_scheme_viewer/index.htm

Figura 4: Secciones de la CIP

- El siguiente nivel son laglases, que subdividen las seccignegse se
representamediante dos digito$orejemplo, la clase FORace referencia a la seccion
F, clase02 y se corresponde canMot or es de Combusti - n; Pl
Calientes o de Productos @2o mbust i - no. m&gen dalfejendp deulasa i

clases en la figura 5:

MOTORES DE COMBUSTION; PLANTAS MOTRICES DE GASES CALIENTES O DE PRODUCTOS DE COMBUSTION
MAQUINAS O MOTORES DE LIQUIDOS; MOTORES DE VIENTO, DE RESORTES, O DE PESOS; PRODUCCION DE ENERGIA MECANICA O DE
EMPUJE PROPULSIVO O POR REACCION, NO PREVISTA EN OTRO LUGAR
MAQUINAS DE LIQUIDOS DE DESPLAZAMIENTO POSITIVO; BOMBAS PARA LIQUIDOS O PARA FLUIDOS COMPRESIBLES
Nota(s)
« Las combinaciones de bombas de desplazamiento positivo y de bombas de desplazamiento no positivo estan clasificadas en |la subclase F04B8 en tanto que
subclase general para las bombas y en las subclases F04C, FO4D para lo que conciemne a la materia propia de estas subclases.

TECNOLOGIA EN GENERAL

DISPOSITIVOS ACCIONADORES POR PRESION DE UN FLUIDO; HIDRAULICA O NEUMATICA EN GENERAL

ELEMENTOS O CONJUNTOS DE TECNOLOGIA; MEDIDAS GENERALES PARA ASEGURAR EL BUEN FUNCIONAMIENTO DE LAS MAQUINAS O
INSTALACIONES; AISLAMIENTO TERMICO EN GENERAL

ALMACENAMIENTO O DISTRIBUCION DE GASES O LIQUIDOS

ILUMINACION: CALENTAMIENTO

ILUMINACION

Por cortesia de la OEPMLttp://cip.oepm.es/contenido/ipc_scheme viewer/index.htm

Figura 5: Ejemplo de Clases de la ClI

ant
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- Las clases se subdividen en mas de 600 subclases, |las siaheican con una
letra. La fgura 6 presenta un ejemplo de subclase:

FO2F CILINDROS, PISTONES O CARCASAS PARA MOTORES DE COMBUSTION; DISPOSITIVOS DE ESTANQUEIDAD EN LOS MOTORES DE COMBUSTION
(especiaimente adaptados para motores de piston rotativo u oscilante de combustion interna FOZB; especialmente adaptados para plantas motrices de turbinas de gas
F02C; especialmente adaptados para plantas motrices de propulsion a reaccion FO2K) [2]

Nota(s)
1. Es importante tener en cuenta las Notas que preceden a la clase FO1.
2. La clase F16 tiene prioridad sobre la presente subclase, a menos que la materia considerada no sea especifica de los motores de combustion.

F02G PLANTAS MOTRICES DE DESPLAZAMIENTO POSITIVO DE GASES CALIENTES O PRODUCTOS DE COMBUSTION (plantas motrices de vapor, plantas
motrices de vapor especial, plantas motrices que funcionan o con gases calientes o con productos de combustion junto con otro fluido FO1K; plantas motrices de turbina
de gas FO2C; plantas motrices de propulsién a reaccion FO2K); UTILIZACION DEL CALCR PERDIDO EN LOS MOTORES DE COMBUSTION, NO PREVISTA EN
OTRO LUGAR
Nota(s)

« Esimportante tener en cuenta las Notas que preceden a Ia clase FO1.

FO2K PLANTAS MOTRICES DE PROPULSION A REACCION (disposicién o montaje de instalaciones de propulsién a reaccion sobre vehiculos de tierra o vehiculos en
general BEOK; disposicidon o montaje de instalaciones de propulsion a reaccién en bugues BE3H; control de Ia posicion de aeronaves, direccion del vuelo o de la altitud,
por propulsién a reaccidn B64C; disposicién o montaje de instalaciones de propulsion a reaccién en aeronaves B64D; instalaciones caracterizadas porque la potencia del
fluido energético se divide entre propulsion a reaccion y otra forma de propulsién, p. €]. a hélice, FO2B, FO2C; caracteristicas de Ias instalaciones de propulsion a reaccion
comunes a las plantas de turbinas de gas o control de la alimentacion de combustible en las instalaciones de propulsion a reaccion que consumen aire FO2C)

Por cortesia de la OEPMttp://cip.oepm.es/contenido/ipc_scheme_viewer/index.htrr

Figura 6: Ejemplos de subclases de la CIP

- Por Ultimo estan los grupos principalesybgrupos. Los grupos principales se
indican mediantei n  d2 gi t o s e gsusulgtupos deesendlaod Hpuntos | o

gue preceden los titulos de las entradas como se muestra a contirndeifigura 7:

Fo2 MOTORES DE COMBUSTION; PLANTAS MOTRICES DE GASES CALIENTES O DE PRODUCTOS DE COMBUSTION / Clase
FO2F CILINDROS, PISTONES O CARCASAS PARA MOTORES DE COMBUSTION; DISPOSITIVOS DE ESTANQUEIDAD EN LOS MOTORES DE COMBUSTION
(especialmente adaptados para motores de piston rotative u oscilante de combustion interna FO2B; especialmente adaptados p de gas
FDZC; especialmente adaptados para plantas motrices de propulsion a reaccion FO2K) [2] Subd;ase
Nota(s)
1. Es importante tener en cuenta las Notas que preceden a la clase F01
2. La clase F16 tiene prioridad sobre la presente subclase, a menos que la materia consider, i ) es de combustion
FO2F 1/00 cilindro; Culatas de cilindros (en general F16.) [2006.01] <— Grupo Principal
FO2F 1/02 - teniendo medios de refrigeracion (para las culatas de cilindros FO2F 1/26) [2006.01] -
FO2F 1/04 « » para refrigeracién por aire [2008.01]
FO2F 1/06 - - - Forma o disposicion de las aletas de refrigeracion; Cilindros provistos de aletas [2006.01]
FO2F 1/08 - - = = siendo las camisas relacionadas con el movimiento v las partes de refrigeracian, piezas diferentes o de materiales diferentes [2006.01]
F02F 1/10 « « para refrigeracion por liquido [2006.01] ™ Su bgrupOS
FO2F 112 = = « Prevencion de |a corrosion en las superficies en contacto con liguidos [2006.01]
FO2F 1/14 - = = Cilindros con medios para dirigir, guiar o distribuir el liquido [2006.01]
FO2F 1/16 - = =« Camisas de cilindro tipo himedo [2006.01] _J

Imagen por cortesia de la OEPM y diagramas de elaboracidn grtpiécip.oepm.es/contenido/ipc_scheme_viewer/index.htm

Figura 7: Gruposprincipal y subgrupos en la CIP

La propia OMPI ofrece un buscadonline donde se puede navegar y realizar
busquedas dentro de la estructura de la clasificacion, resultando de gran utilizad, tanto
para examinadores de patentes encargados de clasificar los documentos, como a los

usuarios que deseen investigar sobre una tedaojogo sepan con certeza en qué parte


http://cip.oepm.es/contenido/ipc_scheme_viewer/index.htm
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de la CIP buscar. En este caso, para este proyecto, ha sido de gran provecho disponer de
tales buscadores para guiar la busqueda en las bases de datos de patentes como se ve
mas adelante. Destacar que el buscadoa d@MPI| esta en inglés y francés, pero cada

Oficina de Rtentes Ipuede traducia su idioma, como es el caso de la OEPM.

Es importante aclarar que una misma patente puede peErtene varias
clasificaciones distintas, ya que siempre tratara sobtm tena tan espéfico como
para enmarcarla em subgrupo en concretiés por ello que no existe un limite superior
en el nimero de clasificaciones que un documento de patentes puede tener; sin
embargo, cada documento de patentes debe tener al menos uiGaci@sisegun la
CIP.

Para finalizar con la explicacion de la Clasificacion Internacional de Patentes, se
afladen dos figuras donde se muestra amggo de clasificacionfigura 8) y el lugar

donde aparece la CIP dentte los documentos de patenteguifa 9)
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G 04 B 33 / 06
Seccion Clase  Subclase Grupo Subgrupo
principal

Por cortesia de OMPI [R4
Figura 8: Ejemplo de Clasificacién Internacional.

(12) SOLICITUD INTERNACIONAL PUBLICADA EX VIRTUD DEL TRATADO DE COOPERACION EN MATERIA

DE PATENTES (FCT)
{19} Organiracion Muondial de la =
Propiedad Intelectual —= LT DTN T
Oficina imtemacional o . L. )
# (10 Namers de Pablicacidn Internacional
(43} Fecha de pnhlil:al:i{‘m internacional ..--"/ WO 2{'1 7.“]1 5771 A‘l
2 de febrero de 2017 (02.02.20017) WIPO | PCT
(51] Clasificaclin Internacional de Patentes: BE, BW, BY, BZ, CA, CH. CL, CN, CO, CR, CU, CZ,
F240 A (2006.01) F24.0 244 (200601 ) DE, DK, DM, DO, DE, BC, EE, EG, ER, FL GB, GD, GE,
F240 240 (200601 F240 2724 (2008601 ) GH, GM. GT. HN, HR, HU, 1D, IL, IN, IR, 1S, JF, KE,
F24F 2008 (200601 K, KN, KP, KR, KZ, LA, LU, LK, LR, LS, LU, LY, M,

. M, ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG,
(21} Mamers de la sollchud Internachinal: — . NI MO, MZ, OM, PA, PE, FG, FH, PL, FT, QA R(), KS,
PCTCL20TARE U, RW, SA, 8C, 800, 8F, 80, SK, 5L, SM, 5T, 8V, 8Y,
(22) Fecha de presentacion internacional: _'m. TJ, T_M. TH, TR, TT. TZ, UA, UG, US, UZ, VT, VN,

27 de julio)
(25) Idlama de presentaciin: Clasificacion Internacional de Patentes:
(26) Ndioma de publicaciin: F24J 2/04 (2006.01) F24J 2/14 (2006.01)
(30 Datos relativos o la prlu-ridnll- F24J 2/06 ( 2m60] ) F24J 2/24 (20060 1 )

2108-2015 I8 de julio de 20035 (28

F24.7 2/10 (2006.01)

(72} Doventor: e
(71} Solicitante @ JARA VARGAS, B
(Hivares #1 Paradera 2 Boeo, Owllof, Codige Postal THL, LA, G, Lr, G, R, AL, IR, ML, =6, 110, Ter).
2260000 (CL),
Publicada:

(81} Estados designndos (¢ ooy gue se indigee ofrg oosg,

par fody close de proveceidn pocional admisille). AE,

Aln, AL, AM, AD, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN,

cenr informe di isgueds snernacional (A 210350
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Figura 9: Ejemplode documento de patente con su CIP correspondiente.
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2.5.2 Clasificacion de Patentes Cooperativa (CPC)

La CPC es un sistema que entré en vigor el 1 de enero de 2013, tratdndose de un
sistema buteral desarrollado por el EROpor la UFTO. Ambas oficinaglecidieron
unificar sus sistemas de clasificacion, ECLA y USPC respectivamente, en un sistema
con una estructura similar a la Clpero que incrementa su nivel de detalle y

especificacion para la mejora de busquedas de paf@sies

Antes de continuar,esconsidera necesario comentar que se utiliza CPC (siglas en
inglés de Clasificacion Cooperativa de Patentes), en vez de las siglas en espafiol de esta
clasificacion para diferenciarlo de CCP (siglas de colectores cilindro parabdlicos).

Como ya se hamnencionado, se basa en la estructsimbologiay el tronco
principalde la CIP peralonde se han afiadido una serie de 2000 cédigos de indexacio
para informacion adicional yna seccion mas, & 0, paraetiquetar tecnologias que
abar@an varias seccionede la CPClLa simbologia de la CPC es una extension de la
CIP que clasifica ademés el documento de patente en una categoria especializada. Es,
por todo ello, una clasificacion mas especifica que profundiza mas en cada tecnologia.
Seguidamente, se muestlaesquemale las seccionede la CPC (fura 10), asi como

un ejemplo de clasificaciédonde se aprecia la mayor especificacibn de grupos y

subgrupogfigura 11):
|:| A HUMAN NECESSITIES
|:| B PERFORMING OPERATIONS; TRANSPORTING
|:| C CHEMISTRY; METALLURGY
|:| D TEXTILES; FAPER
|:| E FIXED CONSTRUCTIONS
|:| F MECHANICAL ENGINEERING; LIGHTING; HEATING; WEAPOMNS; BLASTING
G PHYSICS
|:| H ELECTRICITY
|:| Y GENERAL TAGGING OF NEW TECHNOLOGICAL DEVELOPMEMNTS; GEMERAL TAGGING OF

CROSS-SECTIONAL TECHNOLOGIES SPANNING OVER SEVERAL SECTIONS OF THE IPC;
TECHNICAL SUBJECTS COVERED BY FORMER USPC CROSS-REFERENCE ART
COLLECTIONS [XRACs] AND DIGESTS

Por cortesia d&spacenet [25].
Figura 10: Secciones de I&PC.
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[] voz TECHNOLOGIES OR APPLICATIONS FOR MITIGATION OR ADAPTATION AGAINST CLIMATE
CHANGE
[] voze REDUCTION OF GREENHOUSE GASES [GHG] EMISSION, RELATED TQ ENERGY

GENERATION, TRANSMISSION OR DISTRIBUTION

! [] vozE 10/00 Energy generation through renewable energy sources

[] vo2E 10/10 » Geothermal energy

|:| Y02E 10V12 « » Earth coil heatf exchangers

|:| YO02E 10/125 «» s Compact ube assemblies, e.g. geothermal probes

|:| YO02E 10714 » » Systems injecting medium directly into ground, & g. hot dry rock system, underground water
|:| Y02E 10716 + » Systems injecting medium into a closed well

|:| YO02E 10718 + » Systems exchanging heat with fluids in pipes, e.g. fresh water or waste water

[] ¥o2E 10720 = Hydro ensrgy

|:| YO02E 10v22 + » Convenfional, e.g. with dams, turbines and waterwheels

|:| YO02E 107223 s« s TUrbines or waterwheels, e.g. details of the rotor

[ y02E 107226 » « » (Jther parts or details

Por cortesia d&spacenet [25].

Figura 11: Subgrupos especializados de la seccion Y, exclusiva de la CF

2.6 Identificacion de documentos de patentes

La imperiosa necesidad de clasificar los documentgsatentes, y hacerlo de una
manera comun en todo el mundo, queda subsanada por las clasificaciones anteriormente
vistas. Sin embargo, cabe preguntarse, una vez clasificados los documentos, como es
posible identificar unos de otros de una manera sistemasaoa tener que recurrir a
utilizar, por ejemplo, sus titulos o inventordsa respuesta a este interrogante se

pretende dar en este apartado.

Cada documento de patente, tanto solicitud como patente concedida, tiene su propio
cadigo identificativo intrarferible y que lo diferencia del resto sin dejar margen de
dudas. Destacar que el sistema de a®ligs compartido por todas las Oficinas de
Propiedad ndustrial del mundo para evitar posibles duplicados o dificultar ain mas la

ardua tarea de identificacion y clasificacion.

El codigo de identificativo de los documentos se denomimaero de publicacion
y se compone generalmente de un codigo del paisedaungbublica, representado por
dos letras, y un niumero de serie que varia desde uno hasta doce A1itdtglinas
Oficinas de RAtentes reinician la numeracion cada afio e incluyen el afio de publicacion
como parte del numero de patente, por ejemplo, enasdb de la USPTO en la
publicacion de solicitudes de patentes.
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Los cédigogie dos letrade cada paisstan estandarizados seguiNtama ST3 de
la OMPI [28]. Indicar, también, que no solo se recogen en dicha norma codigos de
paises, si no que se incluyeddigos que hacen referencia a entidades y organizaciones
intergubernamentales donde se puede presentar una solicitud de patente como la propia
OMPI o la Oficina Europea de Patentes. Algunos ejemplos de codigos de paises son: ES
(Espafia), DE (AlemanialR (Francia), US (Estados Unidos), JP (Japdn) o CN (China).
Cddigos referentes a organizaciones gubernamentales son: EP (Oficina Europea de

Patentesp WO (Organizacion Mundial de la Propiedad Intelectual).

Los anteriores codigos de paises, mas elenarte serie otorgado por cada Oficina
de Ratentes, forman una combinaciébn que dota de identidad a cada uno de los
documentos y los hace inconfundibles. Sin embargo, en ocasiones un mismo documento
puedetener varios niveles de publicacion (solicitud, pateotecedida, etc.y se hace
necesario utilizar un sistema adicional al mencionado anteriormente para poder
distinguirlo dentro de su familia de patentes. Es por ello por lo que la @¥REEoge
en su Norma ST. 16 los cddigos que se deben utilizar panemiifar los diferentes
tipos de documentos. Por si no ha quedado lo suficientemente claro, se trata de casos en
los que un mismo documento de patente (por lo que tiene un Unico numero de
publicacién) puede ser de varios tipos y necesita un cédigo aipana diferenciarlo
del restoy que indi@el tipo de documento que es.

La OMPI ha recogido estos codigos en 7 grupos y cada grupo estd compuesto por
entre 2 y 4 letrgscontando en total con 21 letras de identificac®rtontinuacion, se
detallan loscddigos alfabéticositilizados por la OEPMjue se han considerado de

mayor relevancia por ser los mas representativos para este trabajo:

I A: Solicitud de patent@Primer nivel de publicacion)

T B: Patente de invencidisegundo nivel de publicaciphabitualnente concesin
I C: Patente de invencion (Tercer nivel de publicacion)

I R: Informe sobre el estado de la técnica

I T: Traduccion de documento de patente
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Con el codigo del pais de publicacién, el nimero de serie asignado y la letra
referente al tipo ddocumento, queda identificado inequivocamente cada documento de
patente facilitando asi su archivo, clasificacion y recuperacién en caso de busqueda.
Como se ve mas adelante el nimero de publicacion es de vital imponpemai el

desarrollo para este Brecto Fin de Gado.

Para finalizar este apartado, se afladariasimdgenesque muestmna ejemplc de
codigas identificatives delos documento de patente. El codigd pemerdocumento es
el AMX2012001780A, donde iMX0O hace referencia a que el documen® lta
presentado en la Oficina de Patente deibt® 2012001786 es el numero de serie
donde las cuatro primeras cifras indican el afio de publicacis siguientes seis

digitos corresponden con el orden de publicacion durante ese afio yafi@indica

Instituto
Mexicano

gue se trata de una solicitud de patelBi®. se muestra en la figura 12.
de la Propiedad

(11} [MX 2012001780 A]
Industrial

Gtz SOLICITUD de PATENTE

(43) Fecha de publicacin: 3I0/04/2012 (51) Int. CI: Foag zqo (2008013
(2006 .01 )
(22) Facha de presentacion: 10/02/2012 Fzad 2/14

(21} Mumero de solicitud: 20120071780 (86) Mumero de solicitud PCT: US 10/45240

(87) Mumero de publicacien PCT: WO 2011/019860 (17/02/2011)

(30} Prioridad{es): 11/08/2009 US 61/274,046

(71) Sclicidante:
SOPOGY, INC.
550 Paiea Street, Suite 236 96819 Hawaii US

(72) Inventor{es)
KIP H. DOPP
922 South Summit Newcastle Wyoming 82701 US
DARREN T. KIMURA

(74) Representante:
MARIA AMGELICA PARDAVELL JUAREZ
San Francisco 310 BENITO JUAREZ Distrito Federal
03100 MX

(54) Titulo: SISTEMA DE CAPTACION DE ENERGIA SOLAR DE CANAL PARABOLICO DE ESTRUCTURA DE BASE
SOLIDA.

Por cortesia d&spacenet [25].

Figura 12: Ejemplo de cédigo de identificacion de un documento de patente.

La otra imagen guseafade seguidamenffggura 13) permite apreciar claramente
la distinta codificacion para dos documentos distinto nivel de publicacion de una
misma invencionEn este caso, se muestra una solicitud de patente (izquierda) junto con
el documento de patentconcedida (derecha) y como se identifican con diferente

codigo.



(19) United States

US 20010011551A1

() Patent Application Publication (o) Pub. Nof US 2001/0011551 Al

Peumans et al,

(13) Pub. Date; )

(34) fPHOTOYOLIAIC DEVICE WITH OPTICAL
CONCENTRATOR AND METHOD OF
MAKING THE SAME

{76

Inventors: Peter Peumans, Princeton, NI (US);
Stephen R, Forrest, Princeton, NJ
(US); Yladimir Bulovie, Lexington,
MA(US)

Correspandence Address:
Thomas F. Meagher
KENYON & KENYON
One Broadway

New York, NY 10004 {US)

(1) ApplNo: 09755864

Por cortesia d&spacenet [25].

part of application No. 09/449,800, filed on Nov. 26,

1599,
Publication Classification
(51) It CLT o HOKL, 20/00; HOTL 2505
HOMLL 31700
(52) US.CL o 136/246; 136/251; 136,259,
136/256; 438/65; 438/69
(3T ABSTRACT

A method of fabricating a low-cost, flexible and highly
efficicnt photovoliaic device. The method includes provid-
tng a layer of thin film, shaping the thin film into a plurality
of parabolic shaped concentrators, forming an aperture in the
§ TP S I TS NN N N [ S —

« United States Patent

Peumans et al.
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US0644076982

(10) Patent No.: | US 6,440,769 B2

45 Date of Patent; Aug. 27, 2002

CONCENTRATOR AND METHOD OF

(54] PHOTOVOLTAIC DEVICE WITH OPTICAL
MAKING THE SAME

(75) Inventors: Peter Peumans; Stephen R, Forrest,
both of Princeton, NI (US); Vadimir
Bulovie, Lexingion, MA (US)

(73) Assignee: The Trustees of Princeton University,
Princeton, NJ (US)

(*) Notice:  Subject o any disclaimer, the term of this

patent is extended or adjusicd under 33

ULS.C. 154(b) by O days.

4201000 A /1081 Dablberg
435748 A 1171982 Blieden ef ol
443N A 01984 Folin
4638110 A 1/I98T Erbert
4607060 A 511987 .‘!|1[|.f':;.|‘
4889565 A 121989 Fanelal
6108000 Bl 32000 Forest el al.
6,198,082 Bl 32000 Forres! el al,

6252155 Bl Y 62000 Otabasl oo 1307240
0,204,723 B2 * 92001 Uematsu el al, ovovon, 136/240

OTHER PUBLICATIONS

Forrest el al, US. Patent Appln. Ser. No. 09/136,342,
“Organic Photosensitive Oploclectronic Deviees Wilh
Transparent Electrodes”, filed Aug. 19, 1998

Figura 13: Comparacion de la codificacion de distintos tipos documentos de una misma invencién

2.7 Bases de datos dpatentes gratuitas

En los anteriores apartados, se ha intentado aportar los fundameaatpsrmitan

entender los concey dindmicas que se desarroli@ds adelante y que sustentan este

trabajo. Cono@ndo el concepto de patente, qiygos de documentosge patentes

existen y cualesson los sistemas y mecanismos usados en el mundo para su

clasificacion e identificacion, se esta en condiciones de introducir el elemento culmen

de este trabajo y sobre el que se fundamenta: las bases de datos de patentes.

Se ha restringido este concepto a aquellas bases de datos que sean de caracter

gratuito, mostrando de esta manera la gran accesibilidad y universalidad de estas fuentes

de informacionExisten bases de datos de paguo, como se acaba de mencionar, no

seedudianen este proyectya que no sontilizadasen éstedadala escasa diferencia

entre ambstiposal nivel al que se desarrolla el mismo. Las bases de datos de patentes

de pago ofrecen la posibilidad de traducir documentos o herramientas de blusg@sgedas m

especificas y potentes, pero mediante las de acceso gratuito se puede llegar a obtener

esencialmenti®a misma informacion

Gracias a las bases de datos de patentes se tiene acceso a una cantidad ingente de

documentos de invenciones dificilmente locdllea mediante otros mediggpermiten
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conocer el estado de técnica de un sector conc&teen como buscadores de
documentos y, para su uso y aprovechamiento util, sélo se necesita tener nociones
bésicas sobre las patentes como las desarrolladas eadapaanterioresya que su
utilizacién es bastante intuitivlo limitan sus herramientas a busqueuEgrecuperar
documentos de los que se disponga de datos concretos como puede ser el nUmero de
publicacién o la clasificacion correspondiente, sino cambién permiten realizar
bdsquedas genéricas de documentos mediante el uso de palabras clave o por paises,

entre otras muchas posibilidades.

Acto seguido, se elabora una relacién de las bases de datos online y gratuitas mas
utilizadas yrelevantes del moméo, asi como una breve explicacion de cada una de
ellas. Destacar que pataner accesdo Unico que se necesita es un ordenador y

conexion a Internet.
- Patentscope

Esta base de datos pertenece y esta desarrollada por la OMPI. Proporciona acceso a
las solcitudes internacioneBCT en materia de patentes en formato de texto ostmpl
el dia de la publicacion [30ademas, se incluyen documentospag¢entes de firinas
Nacionales y BgionalesEn total dispone de 65 rohes de documentos de patentes
(dato deagosto de 2017).

La informacién se puede buscar introduciendo palabras clave, los nombres de los
solicitantes, los datos referentes a la CIP, entre otros muchos criterivgerfaz del
buscador esta disponible en varios idiomas, pero las busquedas con palabras claves
quedan limitadas al idioma en el que se realizan dichas busqueddsgura 14
muestra landscara de busqueda de esta base de datos

—
WIPO %ﬂ PATENTSCOPE
—

Colecciones nacionales e internacionales de patentes

WORLD INTELLECTUAL PROPERTY ORGANIZATION

Busqueda avega aduccio ODpciones pticias Conexiol Ayuda

\

PATENTSCOPE permite efectuar blisquedas en 65 millones de documentos de patente, entre los que se cuentan 3.2 millones de solicitudes internacionales de
patente PCT publicadas. Para obtener informacion pormenorizada sobre los datos disponibles, pulse agui (-=)

[ Portada v @ Oficina: Todas s T

Cualquier campo
Texto completo
Texto en espafiol ch functionality
Identificacién/Nimero

Clasificacion Internacional (CIF)

MNombres
Fechas

acion del PCT nimero 31/2017 (2017/08/03). La préxima fecha de publicacion se ha programado de la siguiente manera:
ual10). More

Fuente: Patentscope [30]. Figura 14: Portada de Patentscopt
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- Invenes

Se tratade la base de datos de invenciones de la OBRFM Se compone a su vez
de dos bases de dattsterpat, que contiene datos de Privilegios Reales (1BZ) y
de Patentes de Restauracion (:8829) documentos de pates desde 1929 hasta la
actualichd, asi como Patentes Europeasoljcitudes internacionales de patern®s3T.
La otra base que camima Invenes ekatipat, que contiene datos de documentos de
patentes de paises de Iberoamérica desde A@blmente(agosto de 2017)xuenta
con mas de 2,5 millones de nimeros de pabba, donde las busquedas Unicamente se

pueden realizar en espafiol
- Espacenet

Es la base perteneciente a la Oficina Europea de Patenws kb fecha de
redaccion de este PF@ermite el acceso a datos sobre mas de 95 millones de patentes
[25]. Se pueden realizar busquedas simples con un solo campo de bluagaerdagas
con un gran namero de elementos para delimitar y concretar la informacion buscada o
incluso dentro de la CPCa figura 15pretende ilustrar la opcion avanzada de esta base

de datos, asi como todos los campos de busqueda que se permite.

Busqueda avanzada

Seleccione I coleccidn donde desee buscar [1] Introduzca una o mas fachas o rangos de fechas
| Worldwide - coleccion completa de [as soliciudes de patentes publicadas en mas de 90 paises |

Fecha de publicacion: [ 2014-12-31 0r 20141231

Introducir términos de busqueda - CTRL-ENTER expande el campo en el que estd ‘ 4'

Introduzca palabras clave ) )
Introduzca nombre/s de personas u organizaciones

Titulo m plastic and bicycle

I 2| Solicitante(s): m Institut Pasteur
. 4
Titulo o resumen: [] hair ‘ |

| g Inventor(es): [i] Smith

\ 4

Infroduzca nimeros con o sin el codigo de pais

|Numer0"epu°“cacm d ?"02'3'36314520| Introduzca simbola/s de clasificacion

|
cre [4] FO3GT/0
Nimera de solictud: [1] DE201310112935 ‘ |
4

[ P
Nimero de prioridad: [1] WO1995U515825 Clasfiicacion Internacional de Patentes (CIF) (i HO3M1/12
| 4 ‘ A

Fuente: Espacenétttp://es.espacenet.com/advancedSearch?locale=es_E!

Figura 15: Busqueda avanzada de Espacenet.


http://es.espacenet.com/advancedSearch?locale=es_ES
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- Google Patents

A fecha de agostoe017, hcluia aproximadamente 87 millones de publicaciones
de 17 oficinas de patentele todo el mundo [J1En la mayoria de los documentos
contienen descripciones de la invencidon y el aparatado de reivindicaciones. Aquellas
patentes escritas en un idia diferente al inglés son traducidas automaticamente a
dicho idioma. La busqueda se realiza mediante palabras elavgue se dispone de la

opcién de busqueda avanzada.

Google

Patents

|:| Include non-patent literature (Google Scholar)

Search and read the full text of patents from around the world.

Fuente: Googl®atent431].

Figura 16: Buscador Google Patents

-  Lens

Se trata de una base de datos abierta que intenta intedeada innovacion
mundial. Ofrece casi la totalidad d®cumentos de patentes del mundo, ademas de

literatura cientifica y técnica. Tal yomo recogen en su pagina wg?], pretende

acoger el 95% de las patentes del mundo en el periodo de los dos proximos afos.

Structured Search
Query:

Query Predicate: AND OR

in Fulltex B
in  Inventors H

Dates:
Documents: Published Filed

between

Jurisdictions

B Armenia & ArIPO = Argentina = Austria
B Australia Bl Bosnia And Herzegovina BN HBelgium i Bulgaria
E&4 Brazil B Belarus §+[ canada B Hswitzerland

B Chile il china e Colombia === Costa Rica

Fuentelens [32].
Figura 17: Buscador de la base de datos Len
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- FreePatentsOnline

Desde FreePatentsOnline [38e puede buscar patentes provenientes de las

mayores bases de datos del mundo como la USPTO, Espacenet o WIPO, desde un Unico

buscadorEl buscador de esta base de datos se muestra seguidamente:

‘?. I I o [« Patents/Apps MNon-Patent Literature

DRIVING IP FORWARD

A SEARCH RESEARCH MPEP 2.0 TOOLS & RESOURCES ACCLAIM IP HELP

Expert Search Quick Search

Click here for syntax instructions, field abbreviations and character map
UsS Patents

US Patent Applications Date Range ® All years Last 20 years
EP documents Word Stemming @ On Off

Abstracts of Japan S & oaical Rel

WIPO (PCT) =] raer ronologica ® Relevancy
German Patents (Beta) * Entering date parameters in the bax will override the 'date range' buttons.

P Non-patent Literature

Search Reset

Por cortesia de FP[33].
Figura 18: Base de datos FreePatentsOnlin

Existen muchos mas ejemplos de bases de datos de patentes gratuitas e incluso,

actualmente, se estan desarrollando aplicaciones para telefonia que permiten hacer

blusquedas de patentes desde el movil, como pueden ser Relecura, Patent Scout o Patent

SearchPor tanto, se puede apreciar por la ickat de herramientas gratuitasistentes

y enfase dalesarrollo, la gran importancia y concienciacién que existe en el uso de las

bases d datos de patentes como fuede informacion de avances e innovaciones

ciertifico-tecnoldgicas.
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3 Metodologia a seqguir

3.1 Revision del estado de la técnica

Para llevar a cabo este Proyecto Fin de Grado y, por tanto, cumplir su objetivo de
demostrar la bondad de las bases de datos y documentos de patentes como fuente de
informacion cientificetecnolégica, es necesario seglas pautas y pasos que se

exponen aontinuacion.

Para comenzar, es necesario llevar a cabo una revision del estado de la técnica del
sector y tecnologias objeto de estudio, en este caso, los colectores cilindrico parabdlicos
(CCP)usados para la generacion de energia térmica de alta &eunpeEsta revision
debe realizarse siguiendo dos vias diferentes. Por un lado, se obtendra informacién
sobre como se encuentra la tecnologia CCP en la actualidad buscando en fuentes y
utiizando medios diferentes a los documentos de patentes, es dbois |
especializados, sitios web expertos en colectores solares, documentos especialistas que
traten sobre la materia, TesiBoctorales y Proyectos Fin de Carrera/Grado. El
compendio de esta revision que recogido en el siguiente capitulo, denoRaasin

Bibliogréfica.

Una vez recabada toda la informacién y hecho el estudio de la situacion actual de
éda tecnologia, se debe realiesta misma investigaim por la segundeaia: utilizando
bases de datos y documentos de patentes. Estsevexurre a dhos documentos y las
bases de datos donde se recogen @m@pilar la informacién que permita conocer los
tltimos avances e innovaciones en el campo de los CCP. Como llevar a cabo las
busquedas en dichas bases de datos se explica de forma genéricaignerte
apartado y, de manera mas aata en el Capitulo 5donde se detalla la estrategia

seguida y el moden el que se han realizado las busquedas en este trabajo.

Llegados a este punto, se esta en condiciones de poder comparar la informacion
obtenida por las dos vias y, por tanto, comparar la pdeciprofundidad y nivel de
detalle de las fuentes utilizadas. De esta manera, se puede demostrar si las bases de
datos y los documentos de patentes ofrecen un conocimiento que mediante otros medios

no se puede conseguir, tal y como afirma este proyecto.
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3.2Busqueda en base de datos de patentes

Segunse ha mencionado anteriormente, en este apartado se explica la dindmica que
se debe seguir para realizar basquedas en bases de datos de patente®, Bara ell
detallan desdelos diversos campos de acotacion de las busquedaando potas
posibles estrategias a seguir para encontrar informacion de una forma eficiente hasta la
manera en que se puede tratar y obtéogrpropios documentos de patentes y el

conocimiento que en ellos se encuentra.

Previamente destacar que esta explicacion se hard sobre la base de datos
Espacenet, ya conocida en el capitulo anterior de este proyecto. Las razones de centrarse
enestabase de datosn particulason las siguiges: la primera de ellas es porque en la
gran mayoria de las bases de datos de caracter gratuito, como son las estudiadas y
empleadas en este trabajo, tienen una metodologia similar en cuanto a la realizacion de
las busquedas y procesamiento de la infordmag, por tanto, con explicar esta manera
general de procedemeuna sola de ellas, queda explicgshra el resto. La segunda
razon por la que dea elegido Espacenet para ilustrar la dindmica de busqueda en bases
de datos es porque es la que setii@ado en este proyecto y de la que se han obtenido
los documentos de patentes y la informacion que se analiza en capitulos posteriores. A
su vez, el motivo por el que se usa dicha base de datos es porque se la considera, dentro
de las de caracter gréty la que mayor numero de documentos de patentes recoge, con
una cifra de mas de 95 millones de ellagosto 2017)También destacar que, como ya
se vio anteriormente, Espacenet no solo trabaja con la clasificacién internacional CIP,
sino que ademas doga la CPC, lo que la convierte en wwlasbases de datos ras
completa y que permite tener acceso a la gran mayoria de documentos de patentes del

mundo.

Las bases de datos de patentes como Esgid@mensu propio motor de busqueda
quepermite encomar los documentos de la tematica y sector deseados y tener acceso a
ellos de una manera muy simple. Es digno de mencién que estos buscadores pueden ser
utilizados de dos maneras diferentes, o bien en modo busqueda simple o bien en modo
de busqueda avanzaden el primero de ellos so6lo se permite filtrar la informacién con
un unico campo, mientras que en el modo avanzado, se es capaz de realizar busquedas

MAas precisas y acotadas gracias a la diversidad de campos de filtrado que se ofrecen. Es
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por ello, quese utiliza este Ultimo modo, para obtener busquedas mas precisas y

concretas.

Una vez mencionado esto, se procede a explicar cdmo se deben realizar las

busquedas y aho se han llevado a cabo en este trabajo.

Lo primero que se debe hacer es tener glaamtarel tema o el sector sobre el que
se quiere realizar la investigacion. Estonpieg relacionary extraermpalabras claveobre
el objeto de estudimue se pueden usar en las busquddastacar en este punto que es
necesariqque dichas palabras clagean en inglé€sto es debido a guey un gran
namero de documentos de patentes redactados en este idioma como ocurre con la
mayoria de las solicitudes internacionales PCT, las patentes europeas, las
estadounidenses, etc. Pero la principal razén depumska que utilizar palabras clave
en inglés es porque Espacenet ofrece, para todos y cada uno de los documentos que
almacena, un breve resumen de la inveneigarte del propio documento de patente.
Por tanto, se podralocalizar cualquier documento relacionado con las palabras
empleadas aunque el propio documento de patente esté redactado en un idioma diferente

al inglés

Cuando ya se disponen de palabras clave sobre el tema a investigar, lo siguiente
que se debe haces conocer en qué parte de la clasificacién de patentes (CPC o CIP)
esta enmarcado y, por tanto, en geécones clases y grupos dedanisma debemos
buscar. Como ya se ha mencionado con anterioridad, un mismo documento de patente
puede tener varias dldicaciones, ya que englobarlo en una sola de ellas es muy
complicado dado que las invenciones tratan varios campos tecnolégicos y puede ser
muy subjetivo enmarcarlan una Unica clasificacion. Por todo eli® debeseleccionar
en gquéseccionesglases,grupos y subgrupos podria estar clasificada la tematica de la
gue se quiere obtener informacion. Esto permitird acotar la busqueda y centrar los
documentos de patentes obtenidos, ya que en Espacenet se enclentiton8s de
documentos ysi sdo se uilizasen palabras clayee obtendrian busquedas demasiado
genéricas y con documentos que, aun conteniendo en ellos dichas palabras, no tratasen

especificamente de la tecnologia que se busca.

Dado que la clasificacibn CPC no sélo engloba la CPI, sindagaimplia mediante
la utilizacion de unaeccidnadicional (laY) y con grupos y subgrupos mas especificos,

se recomienda utilizadicha clasificacion. Véase légtira 10donde se recogen las 9
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seccionesen las que se divide la CPGefalar también que Esmnet cuenta con un
buscador de clasificaciones, en el que en vez de documentos de patentes, se permite
navegar por la jerarquia de la CPC en busca de la clasificacion mas conveniente al tema
a investigar. Ello se puede hacer o bien navegando directapremdeclasificacion o

bien mediante el uso de las palabras clave, dando como resultado las los cddigos de la
CIP donde Espacenet cree que se deberian realizar las busquedas basandose en las
palabras clave utilizadas. Ilfigura 19ilustra el aspecto del boador de clasificaciones

de Espacenet.

Blsqueda inteligente Clasificacion Cooperativa de Patentes

Elsqueda avanzada

[Buscal’ |uqapaah'acaveounsimholodelacla|| Busqueda | \.ﬁsualizarseccifnnmn B|C|D E|F| G H|Y
Ayuda rapida @ @ e ] ® ] = |[E .

-+ ;Qué es el sistema de : - e P
Clasificacion Cooperativa de Simbolo Clasificacion y descripcion

Patentes (CPC)? ﬁ A HUMAN NECESSITIES \

-+ ;,Camo se introducen los
simbolos de clasificacion? D B PERFORMING OPERATIONS; TRANSPORTING

—nhgﬂﬁes;g?nmcan los diferentes Oc CHEMISTRY: METALLURGY

-+ ;Se puede averiguar una o TEXTILES; PAPER
clasificacion usando palabras
Clave? OE FIXED CONSTRUCTIONS

-+ ;Se puede iniciar una busoueda
utilizando las clasificaciones gue OF MECHANICAL ENGINEERING; LIGHTING; HEATING; WEAPONS; BLASTING

[ =

aparecen en la lista?

-+ ;Donde se puede ver |a Oe PHYSICS
descripcion de una clase CPC en OH ELECTRICITY
particular?

-+ ;2 Qué significan las estrellas Oy GENERAL TAGGING OF NEW TECHNOLOGICAL DEVELOPMENTS; GENERAL TAGGING OF
delante de los simbolos de \ CROSS-SECTIONAL TECHNOLOGIES SPANNING OVER SEVERAL SECTIONS OF THE D

E B EEE R EEE

[ [

clasificacion encontrados? TECHNICAL SUBJECTS COVERED BY FORMER USPC CROSS-REFERENCE ART
-+ ;2 Qué significa el texto entre COLLECTIONS [XRACs] AND DIGESTS
paréntesis?

Fuente: Espacendtttps://es.espacenet.com/classification?locale=es ES

Figura 19: Buscador de clasificaciones @spacenet.

Cuando ya se han seleccionados las palabras claves y los codigos de la
clasificacion, se esta en condiciones de realizar una busqueda lo suficientemente
acotada y especifica como para obtener documentos de patentes de la tecnologia
invedigada y, por tanto, resultados satisfactore. obstante, se podrian realizar las
busquedas no solo por sector técnica como ocurre con las palabras clave y la
clasificacion, sino que se podrian llevar a cabo mediante datos exclusivos de la
invencion como su titular o inventor, o mediante datos cumpeten al propio
documento de patente como el nimero de publicacién, fecha de pdiljostc.Para
poder utilizar este tipo de datos se deberian conocer de antemano, condicidbn que muy

pocas veces se da.

Una vez acotadas las busquedas con las palalase gl la claificacion, se
introducen en ebuscadorrealizando combinaciones danbes campos de filtrado.


https://es.espacenet.com/classification?locale=es_ES
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Aunqueen el proximo capitulo se muestran las palabras y clasificaciones que se han

utilizado en este PFG, se considera conveniente ilustrar estalalogfia con un

ejemplo genérico y sencillo. Si se quisieran realizar basquedas sobre innovaciones en

bicicletas y mas concretamente sobre las cadenas que éstas utilizan, las palabras clave

que se deben emplear seria tales coh@iny bicycle Podria utiizarse el buscador de

clasificaciones de Espacenet con estas palabrasi@arataren qué parte de la CPC se

debe buscaiobteniendo lo siguiente (figura 20):

Clasificacion Cooperativa de Patentes

n )
[Buscar | bicycle chain I || Busgueda | Visualizar seccién | indice | A |B |C |D |E|F |G |H|Y
7
+ || = [ 1 | cro | M L] | 2->(-o| E= An
Simbolo Clasificacion y descripcion
- ik B62M 9/00 Transmissions characterised by use of an endless chain, belt, or the like (cycle chain
guards B62J 13/00)
2 Al F16H 55/00 Elements with teeth or friction surfaces for conveying motion; Worms; Pulleys; Sheaves
COdIgOS de Ia CPC {pulley-blocks BGED 3/04)
donde se engloba lal B62M 1/00 Rider propulsion of wheeled vehicles (rider propulsion with additional source of power
BG62M 6/00; propulsion by ground-engaging rods BG62M 29/02)
tematica buscada F16G 13/00 Chains (making thereof B21L)
- Y10T 74/00 Machine element or mechanism
- B62M 3/00 Construction of cranks operated by hand or foot
- B&2M 11/00 Transmissions characterised by the use of interengaging toothed wheels or frictionally-
engaging wheels (with roller engaging the periphery of ground wheel BG2M 13/00)
- F16D 41/00 Freewheels or freewheel clutches (cycle brakes controlled by back-pedalling B62L 5/00 {;
one-way linear clutiches F16B 2007/16})
- B&2K 25/00 Axle suspensions (for vehicles in general B60G)

Fuente: Espacendittps://es.espacenet.com/classification?locale=es ES#!/q=bicycle%20and%?20chain

|l os c-digos de clasificaci-n en el campo
Busqueda avanzada
Seleccione la coleccion donde desee buscar El Introduzca una o mas fechas 0 rangos de fechas

Figura 20: Ejemplo de busqueda de clasificaciones en Espacene

Las palabras clave se introducirzan en

|W0rldwwde - coleccion completa de [as solicitudes de patentes publicadas en mas de 90 paises

Introducir términos de busqueda - CTRL-ENTER expande el campo en el que estd

Fecha de publicacion; [il 2014-12-31 or 2014121
\ A

Introduzca palabras clave

Introduzca nombre/s de personas u organizacionss

Titulo: [i] plasfic and bicycle
I 2 Solicitante(s): m Institut Pasteur
" _ ) \ 4
Titulo o resumen: m hair
[ 4 Inventor(es): [i] smith

\ 4

Introduzca nimeros con o sin el codigo de pais

lNumemde publicacon: [£] 02008014520 Introduzca simbolols de clasificacion

e
cre [il FI3GTHD
NUmero de solicitud: E DE201310112035 ‘ ‘
4

| 4
Nimero dz prioridad: (1] WO1995US 15925 Clasficacion Intemacional de Patentes (CIP): (1] HO3MA2
| A\ ‘ A‘

Fuente: Espacendittps://es.espacenet.com/advancedSearch?locale=es_ES

Figura 21: Campos de la busqueda avanzada correspondientes al uso @b clave y cédigos CP

el
i C


https://es.espacenet.com/classification?locale=es_ES#!/q=bicycle%20and%20chain
https://es.espacenet.com/advancedSearch?locale=es_ES
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Por tanto,algunos ejemplos de las posibles combinaciones de palabras clave y
clasificaciones serianchain en AB62M9/00, bicycle en fiF16D41/0@, bicycle en
AY10T74000, bicycle and chairenfiB62M9/0, etc.

Al realizar la busqueda, Espacenet deriva pdgina donde se muestra la lista de
resultados, tal y como se muestra enfijmra 22 donde ademas se detallan los

elementos mas importantes.

LISTA DE RESULTADOS

Seleccionar todos -:0-’25](1)§ Compactar =» Exportar { CSV | XLS ) (2).], Descargar primeras paginas =4 Imprimir
Aproximadamente 105 resulitados encontrados en la base de datos Worldwide para: (3) >
bicycle and chain en el titulo o resumen AND B62M%/00 como la Clasificacion Cooperativa de Patentes
Crdenar por | Fecha de publicacion Crden de clasificacion | Descendente | (4)

1. Chainring (5)

W Inventor: Solicitante: CPC: IPC: Informacién de Fecha de prioridad:
REITER MARKUS [DE] SRAM LLC [US] B52M1/36 F16H55/30 publicacion: 2011-12-06
FLORCZYK RAYMOMND B52M2009/002 TW201716707 (A)

[FR] ES2MS/00 2017-05-16
{+1) {+5)

2. Bicycle Chain

* Inventor: Solicitante: CPC: IPC: Informacion de Fecha de prioridad:
FUKUMOCRI SHIMANC KK [JFP) B&2M2009/005 BS&§2M9/00 publicacidn: 2014-04-28
TSUYOSHI [JF) B&2MS/00 F16G13/06 US2017191547 (A1)

NISHIMOTO YUSUKE F156G13/06 F16G15M2 2017-07-06
[MP] {+1)
(+1)

3. A structure to drive a tire and bicycles

* Inventor: Solicitante: CPC: IPC: Informacion de Fecha de prioridad:
FUMAKI KENJI [JP] FUMAKI KEMNJI [JF) BS2M1/10 B62M1/36 publicacidn: 2015-08-17
BS2M3/00 BS2M21/00 TW201708033 (A)
BS21M9/00 B62M3/16 2017-03-01

4. SPROCKET WHEEL FOR A BICYCLE DRIVE

* Inventor: Solicitante: CPC: IPC: Informacion de Fecha de prioridad:
REITER MARKUS [DE] SRAM DE GMEH [DE] BS2M1/35 B62M1/36 publicacidn: 2015-07-03
HANKE JOACHIM [DE] ES521M9/00 B52M9/00 US2017146109 (A1)
(+7) BS2M9/105 F16H55/08 2017-05-25
{+4) (+2)

Por cortesia de Espacenet
Figura 22: Lista de resultados de Espacene

(1) En las listas se muestran 25 documentos de patente por pagina, aunque existe la

opci -n de gue sean 5& amedi ante el bot - n fACoO

(2) La opci-n AExportaro permite descarga

adicional a la que aqui se muestra, en forr@&8vo Excel®.

(3) Panel informativo donde se indican los documentos encontrados (105) y el tipo
de filtrado de busqueda que Isa utilizado.

(4) Campos que permiten ordenar la lista por fecha de publicacion, inventor, etc.

(5) Titulo del documento de patente y panel donde se muestran diversos datos.
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Espacenet solo permite visualizar hasta los primeros 500 resultados. En bsisqueda
mayores se indica el nimero exacto de documentos encontrados pero sélo permite el
acceso a los 500 primeros. Esto no supone ningun problema puesto que se puede seguir
la estrategia de desglosar la busqueda por paises y asi reducir el nimero de resultados
obtenidos en cada busqueda y tener acceso a todos los documentos. La suma de los
resultados desglosados para cada pais u Oficina de Patentes equivaldria al nimero total
de documentos que previamente habian sido limitados por Espacenet a tan sélo los 500
primeros. Para realizar esto, aparte de utilizar las palabras clave y los codigos CPC en
sus respectivos campos con los que seodenido una busqueda de mas de 500
documentos, se debe introducir el- di g o del paz2s en el car
Publ i caciyasedtio antedormente, el nimero de publicacién se compone de
dos letras que representar el cédigo de un pais y de una serie de digitos numeéricos. En
esta ocasion, bastaria con introducir el cédigo del pais para obtener una lista de todas las
solicitudes y patentes publicadas en dicho pais, y asi obtener una busqueda de menor

envergadura.

Continuando con el ejemplo anterior e imaginando que la busqueda ha sido limitada
por ser demasiado extensa, se seguirza int
las palabras clavdscycle chainel codigoiB62M9/00 en CPC y el cddigo de un pais
como por ejemplo US (Estados Unidos). Se repetiria esta busqueda manteniendo los dos
primeros campos Y se irian utilizando distintos codigos de paises hasta que seeconside

gue ya se han obtenido los suficientes resultados.

Por todo ello, se observa que, aunque se encuentren limitaciones en las bases de
datos gratuitas, siempre se pueden solventar si se acotan las busquedas y se hacen lo

suficientemente especificas.

Por utimo, cuando ya se dispone de la lista de resultados, ya se puede acceder
individualmente a cada uno de los documentos encontrados. Es en este punto donde
realmente se tiene acceso a los datos de la irwercdonde se puede visualizar, de
primera mano,d informacion que en el documento se recoge. Una vez aqui, se pueden
realizar diversas acciones como descargar el documento completo, descargar una sola
parte, visualizar los documentos que se citan en él, tener acceso a su familia de patentes,
etc. Ademasse ofrece el resumen del que se habia hecho mencion previamente y la

posibilidad de usar un traductor para elegir entre diversos idiomas.
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Para mas informacion sobre las busquedas en Espacenet consaritaod.3.1,
donde se detalla més en profundidasl posibilidades existentes a la hora de filtrar la
informacion. En esta memoria se ha pretendido recoger Unicamente aquellos aspectos de

las busquedas que han sido utilizados para llevar a cabo este proyecto.

Lasfiguras 23 y 24lustran lo ya explicado:
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4 Revision bibliografica

4.1 Aclaraciones previas

Hasta el momento, no se ha tratado nada sobre el sectorotgcaocbbjeto de
estudio, ya que sba considerado oportuno y necesario aportar las nociones basicas
sobre Propiedad Industrial y Patentes esenciales para el buen entendimiento del
desarrollo del proyecto.

Como bien recoge el titulo de este trabajo y tal y como se ha mencionado en alguna
ocasion en el capitulo introductorio, la tecnologitiatar es la referida a la energia solar
térmica de alta temperatura, mas concretamepgellos aspectos concernientes a la
estructura de los colectores cilindro parabdlicos utilizados en este sector.

En este apartado se recoge toda la informacion obtenida en diversas fuentes y
medios (sin utilizar documentos de patentgsra intentar conocer el estado de la
técnica de la tecnologia objeto de estudio. Se plasma, por tanto, todo el conocimiento
encontradacsobre colectores cilindro parabdlicos paederen qué nivel se encuentra

dicha tecnologia y cudles son los ultimoaraes en la misma.

Antes de comenzaes conveniente aclarar que se van a introducir términos
generales sobre la energia solar térmica y diversos aspectos de la misma. Aunque a
quien va dirigido este PFG es conocedor de la materia, se ha pretendidar pdasm
aprendido a lo largo delr@ocursadoen diversas asignaturas relacionadas con el tema
objeto de estudio, asi como de dotar al capitulo de una introduccién que sitie a los

colectores cilindro parabdlicos dentro del contexto al que pertenecen.

Asi migno, como ya se ha comentado en reiteradas ocasiones, la informacion que
aparece en este capitulo ha sido obtenida de fuentes y medios ajenos a los documentos
de patentes, tales como libros especialistas, sitios web, documentos monograficos sobre
la materia Tesis Doctorales y PFC/PFG. Se ha elaborado un compendio de los
conocimientos obtenidos a través de dichos medios, los cuales se recogen en el capitulo
Bibliografia bajo los numero$34], [35], [36], [37], [38], [39], [40], [41], [42], [43],

[44], [45], [46], [47], [48], [49], [30], [51], [52], [53], [54], [55], [56], [57], [58], [59],
[60], [61] y [62].
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4.2 La energia solar térmica

Una vez realizadas las pertinentes aclaraciones, se procede a desarrollar el estado

de la técnica referente a colectores solares cilindro parabdlicos.

Hoy en dia, debida la preocupacion por las emisiones de gases de efecto
invernadero yuna maya concierciacion en temas medimbientales, existe una
tendencia de cambio en cuanto al modelo energético se refaamansicion energética
tiende a ir desde el tradicional modelo de uso de combustibles fésiles a una mayor
presencia de energias renbls en losmercados eléctricos, junto con otras opciones

futuras no contaminantes que puedan aparecer.

El auge de las tecnologias renovables esta fomentando a su vez un gran desarrollo
técnico en todos sus campos y cada vez aparecen métodos y dispositivos gtenaumen
su rendimiento y las hacen mas rentables y competitivas frente a las tecnologias mas
tradicionales basadas en combustibles fésiles. Por todo ello, las energias renovables se
presentan como una clara alternativa de futuro en cuanto al abastecimienéogie se

refiere.

Una de las mas importanteentes renovablesque mas tiempo se lleva utilizando
es la solarEsto ha sido una de las principales motivaciones para elegir esta tecnologia
como objeto de estudio de este proyecto, no solo por su relevdentro de las
energias renovables, sino también por su incesante desarrollo tecnoldgico y su constante

innovacion y surgimiento de mejoras.

El aprovechamiento de la radiacién solar para la generacion eléctrica tiene,
actualmente, dos vertientes te@gitas muy diferentes. La primera de ellas transforma
directamente dicha radiacion en energia eléctrica mediante el uso de paneles
compuestos por célulaslaredotovoltaicas Esta tecnologia es conocida como energia
solar fotovoltaica y sasaprincipalmente para la generacion de energia eléctrica a gran

escala, aunque esta en auge su uso para autoconsumo en viviendas o zonas aisladas.

La otra vertiente del aprovechamiento de la radradel Sol es la energia solar
térmica. Se fundamenta en centrar los rayoparaasi aumentar la temperatura de un
fluido calorportador. Segun la temperatura alcanzada se puede dividir a la energia solar
térmica en de baja, deedia yde alta temperatura, teniendo cada una de ellas diferentes
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usos.La queconciene aeste trabajo y es objeto de estudio es la de alta temperatura, ya

que es la tecnologimpleadgara la generacion de energdar termeléctrica.

La energia solar de alta temperatura o termoeléctrica, se basa en la utilizacion de
espejos reflectaas (concentradores) que enfocan la radiacion deksain receptor,
pudiéndose alcanzar temperaturas tipicamente entre los 400 °C y 1000 °C. Existen
varios disefios de centrales eléctricas termosolares, dependiendo de la disposicion de los
distintos elemetos que las componen, asi como del método utilizado para la
concentracion de la energia solar. Sin embargo, todas ellas funcionan bajo el mismo
principio: enfocar los rayos solares sobre un dispositivo que tian#luido calor
portadora energia térmicae conducéasta generalmente, una turbina de vapor donde
mediante el movimiento de sus alabes se ha girar un alternador y se produce energia

eléctrica que es vertida a la red.

Los dispositivos basicos que componen las centrales termoeléctricaelson
concentrador o colector y el receptor o absorbedor. El colector es un, espegjo
conjunto de ellos, cuytuncion es dirigir la energia solar y concentrarla sobre el fluido
de trabajo que se encuentra en el receptor, el cual absorbe la radiacion y damenta

temperatura de dicho fluido.

En estas centrales cabe de la posibilidad de incluir un sistema de almacenamiento
de energia térmi¢do que permite seguir generando electricidad en aquellos momentos
en los que la radiacién solar no es suficiente pdoael hecho de poder almacenar la
energia eglemento a favode estas tecnologias y las hace mas competitivas frente a las
fotovoltaicas, ya que la energia producida por estas uUltimas debe ser consumida

practicamental instante al disponele sistemasalalmacenamiento muy limitados.

Existen diversos tipos de centrales termosolaein el tipo de concentrador
usado, la utilizacién o no de sistemas de almacenamiento de energia térmica, el fluido
calorportador empleado o incluso la hibridacion con o#éendlogia. Una de las
principales claficaciones que se hacen de dgte de centrales es atendiendo a la clase
de concentrador empleado. A continuacion se explican brevemensestemasque

componen dicha clasificam:
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T Colectores cilindro parabdlicos (CCP) Son una de lastecnologia méas
madura y consolida dentro de la energia solar térmi€onsisten en espejos formando
canales cuya seccion transversal tiene forma de parabola. De esta manera, son capaces
de concentrar la radiacion enegé focal de dicha parabola, donde se sitla el receptor.

Un esquema de funcionamiento de estos disposgwasuestra en la figura 25

{:::} @ Steam condenser

_Thermal S
Storage Tanks

Absorber

Tube ;«;\;}

Reflector
Solar Field

Piping

Fuentehttps://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/a/ad/Solarpiibeme.svg/220px
Solarpipescheme.svg.png

Figura 25: Esquema del funcionamiento de los CC

T Concentradores linealesFresnet Su funcionamiento es similar al de los
sistemas de CCP pero difieren en la forma del concentrador. En este caso, se trata de
espejos plang con otras formagjue concentrar la radiacién en un tubo absorbedor
inmovil. Esta es la tecnologia de concentraci@s reciente y su principal ventaja es el
abaratamiento de costes debido a la sencilla fabricacion de los espejos $il&oos

planos a los @e no es necesario darles forrmamo se puede apreciar enitufa .

sacondary reflector

absorber tube

Fuentehttps://smediacacheak0.pinimg.com/originals/48/37/4e/4835t40ddc9248ff37997e005acclf.gi

Figura 26: Esquema de los concentrados Fresnel e imagen real de dichos disposit


https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/a/ad/Solarpipe-scheme.svg/220px-Solarpipe-scheme.svg.png
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/a/ad/Solarpipe-scheme.svg/220px-Solarpipe-scheme.svg.png
https://s-media-cache-ak0.pinimg.com/originals/48/37/4e/48374efc0ddc9248ff37997e005acc1f.gif
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Torre central: Se compone de un campo de espejos denominados heliostatos

1
distribuidos en torno a una torre qdieigen la radiacion solar hacé receptor que se
sitla en la parte alta dichatorre Cada heliostatposee un sistema de orientacion que
permite su movimiento para poder concentrar el rayo solar en un punto en cahcreto.
continuacion, se muestra una imagégura 27)en la que se puede apreciar el campo

de heliostatos enfocados hacia el receptor &rie.

|

Fuentehttp://www.abengoasolar.com/web/es/plantas_solares/plantas _propias/espana/#seccic

Figura 27: Planta termoeléctrica Solucar (Abengoa), con sistema de torre central (Sev

Discos parabolicos Estas plantas termosolares emplean concentradores en

[}
forma deparaboloide de revoluciépara concentrar la radiacion en el foco de la
parabola donde se sitla un receptor que calienta un fluido y alimenta un motor de ciclo
Stirling. Difieren, por tanto, del resto de tecnologias en cada concentrador dispone de su

propio motor térmico, lo que$ hacenas modulares (figura 28).

Receiver/Engine
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Fuente http://www.solarweb.net/img/paginas/disparabolico.jpg
Figura 28: Esquema de funcionamiento de los discos parabdlico e imagen real de los misn



http://www.abengoasolar.com/web/es/plantas_solares/plantas_propias/espana/#seccion_1
http://www.solarweb.net/img/paginas/disco-parabolico.jpg
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A continuacién, se expliceon mas detalle la tecnologia de los colectores cilindro
parabolicos, ya que son los disfitvos objetos de estudiooPesa misma razono se
aporta mas informacion acerca de las otras tres tecngl@jiae pertenecer éstas al

ambito del proyecto.

4.3 Colectores cilindro parabdlicos (CCP)

Como se ha dicho anteriormente, los CCP se componen basicamente de un
concentrador con forma cilindro parabélica que refleja la radiacion de Sol y la concentra
sobre un tubo absorbedor situado en la linea focal de la par&boknergia solar
enfocada prduce el calentamiento del fluido que circula por el interior del tubo
receptor. En la actualidad, pueden operar eficientemente con temperaturas en torno a los

400 °C, con un rendimiento alrededor del 70%.
Los elementos principales que conforman estodispos son:

- Concentrador cilindro parabdlico

Su mision es reflejar y dirigir la radiacion solar incidente sobre el tubo absorbedor
para hacerla llegar a la superficie de transfaiémg donde dicha radicacion pasa a ser

energia térmica.

La superficie reflectora se consigue medidateolocacion de peliculade plata o
aluminio sobre un soporte que dota al conjunto de rigitke en dia, se utilizan
diferentes medios de soporte para las mencionadas peliculas reflectantes pero los mas

comunes son los de chapa @déta, vidrio o plastico

Cuando el soporte utilizado es una chapa metalica, ésta suele ser de aluminio pulido
de alta reflectancia especuldtn este casogl material soporte hace las veces de
elemento reflectantéa chapametalica tiendoajo costepero la capacidad reflectiva del
aluminio a la intemperie presenta una thlidad muy baja, por tdo, se trata de una
opcion no muy recomendable si se pretende conseguir que el dispositivo sea duradero.
El mismoinconveniente jpareceen el caso de utilizar plastigara fabricar el soporte
Cabe destacar quactualmente, estan saliendo al mercado productos de estos tipos que

presentan importantes ventajas como un reducciéon de peso del conjunto y un menos
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coste de fabricacion agparado con los espejos de vidrio que son los mas usados hasta

ahora, no obstante aun tienen el reto de mejorar su durabilidad.

Tal y como se acaba de mencioreadia de hoylos concentradores mas utilizados
en las centrales eléctricas termosolares esmlé vidrio con finas peliculas de plata, al
tener ésta mayor reflectividad que el aluminio. Dependiendo del espesor del vidrio se

tiene colectores de vidrio grueso (O 3 mm)

- Tubo absorbedor

Se trata de un elemento fumdental en esta tecnologia, ya que es aqui donde se
produce la transformacion de la radiacion solar en energia térmica que transporta el
fluido de trabajo. De él depende en gran medida el rendimiento global del colector. Para
las temperaturas de trabajo alzadas en las centrales, se utilizan tubos de vacio,
constituidos por dos tubos concéntricos: el interior de apercel que circula dluido

de trabajo, y otro de vidrio, entre los cuales se hace el vacio.

El tubo interior metalica posee elevada atasuaria (>90%)y una baja emisividad
(<15%), dotandole de esta manera de un elevado rendimiento térmico. Por otro lado, el
exterior de vidrio protege de las inclemencias climéticas asi como reduce las pérdidas
térmicas por conveccion.a figura 29 muestra un absorbedor real, dondeagseecia

claramente los dos tubos que lo componen:

Fuentehttps://www.energiasenovables.com/ternsolar/abengogompraa-siemens
sufabricaisraelF20130919

Figura 29: Tubo absorbedor


https://www.energias-renovables.com/termosolar/abengoa-compra-a-siemens-su-fabrica-israeli-20130919
https://www.energias-renovables.com/termosolar/abengoa-compra-a-siemens-su-fabrica-israeli-20130919
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Como se explicaba anteriormente, por dentro del tubo absorbedor circula el fluido
de trabajo, también denominado HTHeét Transfer Fluig. Hay una gran variedad de
ellos, pero en el estado actual de la tecnologia se utilizan exclusivamente aceites y
siliconas sintéticosSe esta investigando en el uso de generacion directa de vapor de
agua, pero aun la dificultad técnica msly elevada debido al hecho de producirse
cambio de fase en los tubos y el requisito de trabajar a altas presiones. Sin embargo, a
pasar de estos inconvenientes por solventar, el uso de agua directamente en este tipo de
colectores traeria consigo mejoragstanciales de rendimiento y una importante

disminucién de los costes de generacion

- Sistema de sequimiento solar

El seguimiento del Sol tiene por objetivo incrementar el nimero de horas de
aprovechamiento de la luz, de forma que Ila radiacion incidida miés
perpendicularmente posible al colector y se mantenga fija en el foco lineal. Para realizar
esta accién se necesita un mecanismo de seguimiento que varie la posicién del CCP en
funcién del movimiento del SoEl sistema mas utilizado consiste en un oéfivo que

hace girar la estructura completa del colector alrededor de un eje.

Se puede diferenciar entre dos tipos de accionamiento de los sistemas de
seguimiento: eléctrico, usado para colectores de tamafio reducido o mediana, e
hidraulico, para colectes de mayor tamafio donde se requieren pares de giro en el eje

para producir el movimiento.

En lasplantas de CCP, se unen en sgdg0s colectores para formar lazos que, a
Su vez, se conectan en paralelo para conseguir la potencia térmica deseadall&s po
por lo que un Unico mecanismo de accionamiento debe ser capaz de mover varios
modulos en serie y girarla®njuntamentereduciendo asi los costes y simplificando la

construccion del colector.

La figura 30 muestra los mecanismos que componen el sistema de orientacion y

seguimiento de un CCP.
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Fuentehttp://energyprofessionalsymposium.com/?p=36570

Figura 30: Sistema de seguimiento solar de un CCP.

- Estructura soporte

La principal funcién de la estructura soporte, con su correspondiente cimentacion,
es proporcionar rigidez al conjunto de elementos que componen el colector y garantizar
la correcta alineacion del mismBara garantizar este cometido, deben cumplir ciertos
requerimientos. Mas concretamente, los requisitos de rigidez deben son mugslevad
ya que cualquier desviacion de la forma parabdlica supondria perdidas en la eficiencia
Optica del sistema. Es importante que el colector no se deforme ni por su peso, ni por las
cargas que genera el viento. Las areas de apertura suponen una grasesgperésta
expuesta a la accion del viento, por lo que las cargas que este provoca son
considerablests por ello por lo que el colector debe ser construido de tal manera que

soporte dichas cargas con la minima desviacién geométrica posible.

Como afiadid, una mayor rigidez permite construir estructuras con mayor longitud,
necesitando para ello menos pilares y unidades de seguimiento, con la considerable
reduccion de costes que ello supone.

La rigidez estructural debe estar combinada con la ligey@zgie una estructura
mas ligera es menos propensa a deformarse por su propidgessta form@ambién
se garantiza el uso de menocésentaciones y sistemas de seguimiento que consuman

menos energia.


http://energyprofessionalsymposium.com/?p=36570
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En la actualizad, la mayoria de las estructuras dertgopara la superficie
colectorason metalicasy con pilares de ese mismo material, aunque es posible
montarlos de hormigén armadbigual que las cimentaciones. No obstante, hay varias
lineas de investigacion en torno al uso de estructuras de sopartatelgales como
fibra de vidrio o materiales plasticos.

Para la construccién de dicha estructura se emplean fundamente dos
técnicas: lale soporte espaciab¢que bok y detubo desoporte centraltdrque tubg.

La tendencia actual en los disefios de estructuras es el aumento del tamafio del
concentrador, encontrandose colectaagerioresa los 55 metros de apertura y entre
100150 metros de longitudes destacable que, a dia de hoy, también hay disefios
superiore a estos estandares de tamafio, tales como el Skyfogl ¢ el Heliotrough

(6,77 m), los cuales son estudiados mas adelante en este mismo apartado.

Todos estos disefios estdn compuestos por modulos de colectores que se unen
formando la estructura finales decir, se trata de dispositivos modulares que se
ensamblanin situ en la central termosolar. EI montaje resultante es una serie de
modulos sujetos por pilares y movidos por un Unico dispositivo de seguimiento que se
encuentra en el centro de la estuua. Lasfiguras 31, 32 y 3%atan de ilustrar lo aqui

mencionado.

Fuentehttp://www.bine.info/solarthermischaaftwerke2/

kraftwerke2/

Figura 31: Montaje de un médulo sobre el pilar. Figura 32: Cuerpo de la estructura de un colector.


http://www.bine.info/solarthermische-kraftwerke-2/
http://www.bine.info/solarthermische-kraftwerke-2/
http://www.bine.info/solarthermische-kraftwerke-2/
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Fuentehttp://renewablengineering.blogspot.com.es/2011/05/plswitartermoelectricade-50-mw. html

Figura 33: Estructura final del colector donde se pueden apreciar los diferentes modulos que la compo

A continuacién, se enumeran y explican difdes disefios de estructuras de los
CCP:

I LS-1, LS2, LS3: Creadogor una de las primeras empresas en construir CCP,
la empresa isehi-americana, Luz Industriekl disefig el LS-2, tieneuna apertura d&
m y 47,1 m de longitud,siendo su estructura de soporte central y varios brazos en
voladizo. Por otro lado, el LS tiene 5,76 m de ancho por 99 m de larggana

estructura espacial que le otorga mas resistencia a doblarse y a la(fioysrard4).

S TOTOTONE WSS

_,,. =ty
 REBABIEMEMREE
R 1 | y R T

AN A

Fuentehttps://www.nextforce.es/es/colector/#

Figura 34: Disefios L2 (izquierda) y LS (derecha).


http://renewablengineering.blogspot.com.es/2011/05/planta-solar-termoelectrica-de-50-mw.html
https://www.nextforce.es/es/colector/
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T Eurotrough Se trata de un disefio basado en eBlL&ro que tiene una nueva
estructura espacial realizada con perfiles huecos que reducen el contenido de acero y
aumentan la rigidez a la torsion. Existen varias versiones, llegando a medir la mayor de

ellas 150 m de longitud (figura35).

Fuentehttp://www.bine.info/fileadmin/content/Publikationen/Themefos/lIl_2013/themen 0213 _10.jp¢

Figura 35: Estructura del disefio Eurotrough.

T SGX-1ySGX-2: Creados por Solargenix Energy, se trata de colectores hechos
de aluminio extruido, cuyo soporte consiste en una estructura espacial y que presentan
la ventaja de ser muy ligeros y necesitar muy pocas fijaciones. Cada médulo tiene una

longitud de 12n, teniendo aperturas préximas a los 6 m.

T Senertrough: Desarrollados por la empresa espafiola Sener. Este disefio tiene una
estructura de tubo centraltorque tube donde los espejos se conectan con dicho tubo
mediante unos brazos en volad{figura 36) Se asegura que permiten reducir el coste
de fabricaciénVéase el epigrafe 6.2 para comparar con la informacion del documento

de paénte relativo a esta estructura (documento ES2E4

Fuentehttp://www.poweroilandgas.sener/es/solar

Figura 36: Colector de la empresa espafa Sener.


http://www.bine.info/fileadmin/content/Publikationen/Themen-Infos/II_2013/themen_0213_10.jpg
http://www.poweroilandgas.sener/es/solar
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T Skytrough: Pertenece a la empresa americana Skyfush un soporte espacial
compuesto por puntales de aluminio extruido. Tiene una gran anchurdi¢bina 37.
Véanselos epigrafs 6.2, 6.3 y 6.4para comparar con la informacion del documento de
pakente relativo a esta estructura (documentos US939b8E8004774 y US8739492)

Fuentehttp://www.skyfuel.com/products/skytrough/

Figura 37: Colector Skytrough.

T Heliotrough: Utiliza, al igual que el Senertrough, una estructura de tubo central
estabilizador. Cada mddulo posee una longitud de 19,1 m, pudiéndose unir hasta 10
unidades cuya apertura es una de las mas grande en la actualidad con 6,77 me Una d
las cualidades de este disefgqueno hay espacios entles espejos a la altura de los
pilares, sino que la superficie especular cubre continuamente toda la estructura. Esto lo
dota de una mayor eficiencia a la hora de usar el teffiguwa 38) Véase el epigrafe
6.2 para comparar con la informacién del documento denfmtrelativo a eat
estructura (documento US82564.13)

Fuentehttp://www.heliotrough.com/photos.html#

Figura 38: Esquema de la estructura Heliotrough


http://www.heliotrough.com/photos.html
http://www.skyfuel.com/products/skytrough/
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Existen mas modelos y disefos, siendo los ya mencionados unos de los mas usados
en las centrales termosolarédsin asi se siguen desarrollando nuevas estructuras que
persiguen la reduccion de la cantidad de manokda para su ensamblaje, una mayor
estabilidad y rigidez, utilizacion de materiales mas ligeros, etc. Las estructuras de
soporte, por tanto, son un campo de investigacion constante donde se busca la mayor

optimizacién de los disefios.

Con este apartado pene punto final a la revisién del estado de la técnica mediante
la utilizacion de fuentes que no sean documentos de patentes. En proximos capitulos, se
desarrollara la informacion obtenida mediante dichos documentos y se comparara con la
recopilada en estapartado, adelantando ya en este punto que la informacion que
aportan los documentos de patentes es mucho méas especifica en todos los sentidos y
profundiza mas en las tecnologias de las estructuras de los CCP, pudiendo llegar a
detallar hasta una piezae dpequefio tamafio que forma parte de estos grandes

dispositivos.
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5 Estrategia de busqueda en bases de datos de patentes

Este capitulo tiene como objetivo mostrar la metodologia seguida a la hora de
realizar las busquedas en las bases de datos de patentes, asi como los resultados
obtenidos. Ya se ha explicado anteriormente, de manera genérica, coOmo se deben
realizar dichas iisquedas y cual es la dindmica que deben seguir. A partir de este punto,
se detalla la estrategia que se ha seguido especificamente para llevar a cabo este

proyecto.

Como ya es sabido, lo primero que se debe hacer es seleccionar el tema y
concretarlo paravitar ambigiedades. En este caso, el tema escogido son los colectores
solares de forma cilindrico parabdlica para la generacién de energia térmica, mas
concretamente aquellos aspectos relacionados con la estructura de dichos dispositivos.
Una vez determiado el tema de forma clara, se esta en condiciones de extraer las
palabras clave que seran utilizadas en las busquedas. Dichas palabras clave deben ser

precisas y hacer referencia por completo al tema tratado.

Por otro lado, sirviendo de apoyo a dichadalpas clave y sirviendo como
herramienta para delimitar las bisquedas y conseguir resultados que ofrezcan lo que
realmente se pretende encontrar, estan los cédigos de las clasificaciones de documentos
de patentes. La clasificacidon usada sera la CPC, gmordzones ya dadan los
capitulos 2 y 3Esta clasificacion esta dividida en varseccions, cada una de las
cuales hace referencia a un sector tecnolégico en concreto. Por tanto, conociendo en qué
parte de la clasificacion se deben hacer las busgqLealastacotando notablemente el
extensocampo de investigacion y obligando a que los documentos de patentes

obtenidos pertenezcan al tema concreto sobre el que se quiere indagar.

Es importante aclarar que aunque primero de deben extraer las pelabeague
representen el objeto de estudio, hay veces en laseqdebecentrar primero en qué
parte de la clasificacion se debe buscar ayydaporta ideas sobre otras posibles
palabras a usar. La explicacién a esto es muy sencilla: cuando se tnalnajeaenpo de
la clasificacion en concreto, dependiendo de las palabras que se usen en los fifrados,
puedeobtener informacién redundante si dichas palabras ya se consideran implicitas en

la seccion, clase grupo de la CPC donde se esta buscandmtRolado, si en tal parte
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de la CPC se utilizan ademas palabras no implicitas en la misma, se esta acotando aun

mas la busqueda y, por tanto, haciéndola méas precisa.

Sin mas dilacion y para ilustrar lo que se acaba de mencionar, se detdislas
palabras clave y losédigos de la C€ que se han utilizado para elaborar las basquedas
de este PFQRecordar que las palabras clave empleadas estan en pagléss motivos

ya explicados en los epigrafes 2.5y 3.2.

- Palabras clave

—_—

- Cylindro parabolic

- Trough concentrator

Palabras clave relacionadas cq
- Parabolic trough collector =— la forma de los dispositivos

objeto de estudio

- Cylindrical parabolic

- Parabolic cylinder
- Structure —

- Frame

- Holder .
Palabras clave relacionadas cq@

- Mounting frame — la parte de los dispositivos
objeto de estudio

- Support

- Mounting brake

- Framework —

Como se ve, estas palabras por si solas son demasiado genéricas y reportarian
blusquedas donde, aun habiendo documentos de interés, la niytofaencontrados
no tratarian especificamente el tema sobre el que se esta investigando. Por ello, es
necesario acompanar y complementar a estas palabras con las partes de la CPC donde
sea mas fructifero buscar dado que enmarcan las tecnolmiasetasobjeto de

estudio.
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- Cadigos de la CPC
- F24J:Produccién o uso de calor no disponible de otra manera.
- F24J2: Uso de calor solar, por ejemplo, colectores solares de calor.
- F24J2/14: Uso de colectores solares semicilindricos o cilindro parabdlicos.
- YO02E10/40: Energia solar térmica.
- YO02E10/45: Concentradores de canal.
- YO02E10/47: Montajes y seguimiento.
Noteseque han utilizado codigos de deeccionesle la CPC diferentes, ficoy la
fiY 0. A medida que se utilizan mas digitos de la CPC, mas se aborglajerarquia y

mas espdficos son l|a clases, grupos y subgruposAclarar que los subgrupos
YO 2 B5WYi YO 2 EB7 de/laseccioniiyYo, son dependientes del grupo principal

=]

=]

Y 0 2 BEOb, @s/decir, que profundizan mas en él y lo especializan.

A raiz delo que se ha dicho anteriormente sobre la utilizacion de manera inteligente
de las combinaciones de palabras clavedgigns declasificacion,seguidamentese

muestran las combinaciones empleadas de ambos elementos y la razén de las mismas.

En las clasificacionediF245, iF24J2 e fiYO2E10/4®, al tratar temas muy
genéricos y amplios, se pueden utilizar todas las palabras clave enumeradas, ya que no
se incurre en redundancias. Destacar también que, por este mismo motivo, las
blusquedas realizadas estas partes de la CPdan resultados demasiado amplios y
generales, obteniendo docurtenque no trataespecificamente de la tecnologia sobre

la que se esté investigando.

Por otra parte, en el subgru®24.2/140, al tratar especificamente del uso de
colectores cilindro parabdlicos, no tiene sentido emplear palabras clave que hagan
referencia a la forma de estos dispositivos, debidmease da por supuesigue los
documentos que se encuentren en esa clasificacion ya hacen referencia a los colectores
de ese tipo. Por ello, se debemplear palabras conframe o support para centrar la
busqueda en documentos que traten en concreto de aspectos relacionados con la
estructura de soporte de los colectores cilindro parabdlicos. Lo mismo sucede con el

subgrpo fAYO2E10/4D, que trata sobre sistemas de montaje y seguimiento de
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colectores solares, por tantg se debe emplear palabra@mo parabolic cylinderque

focalicen la busqueda en dispositivos con esa forma.

De una manera similar ocurre cehcddigoiiYO2E10/4% que hace referencia a
concentradoresolarescon forma decanaly cilindro parabdlicosSi se usan palabras
clave que hagan referencia a la forma de los dispositivos, se obtendran resultados
redundantes y es mejor centrar la busqueda mediaatergm referentes a la estructura

delos colectores, consiguiendo asi resultados mas concretos y especificos.

Una vez realizadas las busquedas filtrando la infoinaniediante las palabras
clavey los codigos CP@a mencionados, se obtienen tesultadogjue se muestran en
la siguiente paginan cuanto a numero de documentos encontrados que cumplen las

restricciones impuestas mediante los dos campos de busqueda empleados.

Es necesario ltar varios comentarios sobre figura 39 que muestra la tabla
elalmrada en Microsoft Exc@l y que recoge los resultados de todas las busquedas

realizadas:

- Las primeras filas muestran busquedas en las que s6lo se han empleado palabras
clave.

- Lo mismo sucede con cada una de los cédigos de clasificacion, todos ellos se han
empleados una vez en busquedas sin utilizar palabras.

- Aparece una col umna deenn oOuniPnoa d aq uiieN Un adcee pr ae
que se han realizado las busquedas también en la Clasificacion Internacional. Esto
simplemente se ha hecho para comparatielero de documentos obtenidos en la CPC
con los obtenidos en lallg; pero aclarar una vez mas que solo se va a trabajar con la
CPC.Recordar que se ha elegido la CPC dado su forma homogénea de clasificacion.

- En determinadas b%squpeatasnt eesn emnm lcao | Qinkhaa,
simbolo (+)10000. Esto significa que esas busquedas reportan mas de 10000
documentos y Espacenet no da el nimero exacto de ellos, sélo que son mas de la cifra
mencionada.

- Las busquedas que estan resaltadasoeos masoscuros son las que se han
considerado realmente relevantes y que puagdertar los documentos de mayor interés
por tener la teméatica bien enfocada y especificada. Son, por tanto, las basquedas con las
que se trabaja posteriormente y de las que se descgranalizan tazk y cada uno de

los documentos, que en total son 2521.
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Descripcién de la clasificaciond

N° Patentes en ClFjd

F24: Calefaccion, fogones, ventilacién

uso de calor
uso de calor
uso de calor
uso de calor
uso de calor
uso de calor
uso de calor
uso de calor
uso de calor
uso de calor
uso de calor
uso de calor
uso de calor
uso de calor solar, p.e.
uso de calor solar, p.e.
uso de calor solar, p.e.
uso de calor solar, p.e.
uso de calor solar, p.e.
uso de calor solar, p.e.
uso de calor solar, p.e.
uso de calor solar, p.e.
uso de calor solar, p.e.
uso de calor solar, p.e.
uso de calor solar, p.e.
uso de calor solar, p.e.
uso de calor solar, p.e.

colectores
colectores
colectores
colectores
colectores
colectores
colectores
colectores
colectores
colectores
colectores
colectores
colectores

colectores cilindro parabélicos
colectores cilindro parabélicos
colectores cilindro parabélicos
colectores cilindro parabélicos
colectores cilindro parabélicos
colectores cilindro parabélicos
colectores cilindro parabélicos
colectores cilindro parabélicos

energia solar térmica
energia solar térmica
energia solar térmica
energia solar térmica
energia solar térmica
energia solar térmica
energia solar térmica
energia solar térmica
energia solar térmica
energia solar térmica
energia solar térmica
energia solar térmica
energia solar térmica
colectores cilindro parabélicos
colectores cilindro parabdélicos
colectores cilindro parabolicos
colectores cilindro parabdlicos
colectores cilindro parabélicos
colectores cilindro parabélicos
colectores cilindro parabélicos
colectores cilindro parabélicos
montajes 0 seguimiento
montajes o seguimiento
montajes o seguimiento
montajes o seguimiento
montajes o seguimiento
montajes o0 seguimiento

Elaboracion propia.

Cédigo de clasificacionfd Palabra clave en "Title or abstract' B  N° Patentes en CPE
b cylindro parabolic 26
b trough concentrator 234
b parabolic trough collector 280
b cylindrical parabolic 1562
b parabolic cylinder 829
F24J b (+)10000
F24J cylindro parabolic 18
F24) trough concentrator 86
F24J parabolic trough collector 196
F24J cylindrical parabolic 149
F24J3 parabolic cylinder 56
F24J structure 8023
F24) frame 5471
F24) holder 396
F24J mounting frame 876
F24J support 6793
F24J mounting bracket 323
F24J framework 379
F2432 b (+)10000
F2432 cylindro parabolic 18
F2432 trough concentrator 85
F2432 parabolic trough collector 193
F2432 cylindrical parabolic 149
F2432 parabolic cylinder 56
F2432 structure 7437
F24J2 frame 5354
F24J2 holder 366
F2432 mounting frame 873
F24J2 support 6540
F24J2 mounting bracket 323
F2432 framework 374
F24J2/14 b 3830
F2432/14 structure 352
F2432/14 frame 209
F24J2/14 holder 14
F2432/14 mounting frame 9
F24J2/14 support 440
F24J2/14 mounting bracket 0
F24J2/14 framework 16
Y02E10/40 b (+)10000
YO2E10/40 cylindro parabolic 4
YO2E10/40 trough concentrator 9
YO2E10/40 parabolic trough collector 15
Y02E10/40 cylindrical parabolic 45
Y02E10/40 parabolic cylinder 23
'YO2E10/40 structure 6317
Y02E10/40 frame 1500
Y02E10/40 holder 77
YO2E10/40 mounting frame 95
Y02E10/40 support 1538
Y02E10/40 mounting bracket 40
Y02E10/40 framework 117
Y02E10/45 b 4313
YO02E10/45 structure 425
YO02E10/45 frame 265
Y02E10/45 holder 15
Y02E10/45 mounting frame 11
Y02E10/45 support 521
YO2E10/45 mounting bracket 0
Y02E10/45 framework 25
Y02E10/47 b (+)10000
YO02E10/47 cylindro parabolic 6
YO02E10/47 trough concentrator 34
YO02E10/47 parabolic trough collector 89
YO2E10/47 cylindrical parabolic 58
YO2E10/47 parabolic cylinder 32

(+)10000
19
97
244
282
152
(+)10000
7350
501
808
8905
344
624
(+)10000
18
97
237
278
152
(+)10000
7107
460
790
8501
337
591
3125
282
148
12
8
276
0
18

Y02E10: Generacion de energia a través de fuentes de energia renovables

(oo adilc n A n v A dlilv gl n A v Rl s A i o o - o vl N e gl Rl e A v Rl el v Al - v g

Figura 39: Estrategias de busqueda seguidas y nimero de documentos de patentes obteni
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Por ultimo, en lo referenta esta metodologia, destacar que se han repetido las
bldsquedas resaltadas en dos fechas diferentes: una el 15 de mayo de 2017 y la otra el 10
de julio de ese mismo afio. Se ha llevado a cabo esta accién para ver si se habian
publicado nuevos documentos deterés desde que se hizo la primera tanda de
bdsquedas, teniendo en cuenta que la publicacién de documentos por parte de Espacenet
se hace periddicamente y es continua. Asi mismo, se consigue obtener los documentos
mas recientes sobre la tecnologia obj@¢oestudio y por ende, las mas novedosas
invenciones. En tan solo dos meses, los documentos relevantes a analizar pasaron de
2499 a 2521.

Una vez que se han elegido las busquedas que mas pueden interesar dado su nivel
de especificacion y concrecién, se ggde a la descarga de las listas de resultados
ofrecidas por Espacenet que se corresponden con las respectivas busquedas que las han

propiciado.

Cuando se introducen en el buscador las palabras clave y el cédigo de la CPC
donde se quiere realizar la busda, Espacenet muestra una pantalla donde se
desglosan en forma de lista los resultados obtenidos. Cada uno de los elementos que
componen esa lista es un documento de patente, tal y como ya se vio en capitulos
anteriores. Se tiene la opcién de que cada dmdas paginas de resultados que
componen dicha lista, recojan los documentos de 25 en 25 o, si se prefiere de 50
documentos por pagina. También se mostro la existencia de la opcion de descargar en

formato Exce® cada una de estas paginas.

En este cas@omo se pretende descargar todos los resultados, se elige la opcién de
mostrarlos de 50 en 50 y se descargan los archivos@xieetodas las paginas que
componen la lista de resultados. Posteriormente, se han juntado todas esas mismas
paginas correspondites a una sola busqueda, en una Unica hoja de@&xeet tanto,
para cada una de las busquedas realizadas, se tiene una hoja @sE&am@rresponde
conlos resultados obtenidos eada una de ellas.

Sefialar que los archivos Ex@etjue componen los saltados de las busquedas, se
recogen de forma digital en ahexoA.1, al igual que el archivo mostrado en la figura
39, donde se recopilan todas las estrategias de busqueda utilizadas y el nimero de

documentos de patentes obtenidos en ellas.
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Se ha decido crear tres archivos Ex@&| cada uno de ellos correspondiente con
los cédigos CPC utilizados, a sabdF24J2/14, iY02E10/4%® e AY02E10/40. Cada
una de las hojas que componen los tres libros de @xaekogen los resultados
obtenidos para la palabctave utilizada junto al codigo de la CPC. La siguiente figura
trata de esclarecer lo que se acaba de explicar. Se trata de una captura de uno de los 3
libros Exce®, correspondiente con el codigB24J2/14, donde se aprecia que cada
una de la$iojas qudo componen represita una palabra clave empleada (figura 40).

1 |16 results found in the Worldwide database for:
2 |framework in the title or abstract AND F24.)2/14 as the Cooperative Patent Classification
3 |Displaying publications 1 - 16 as of 2017-07-10

< Title Llication nurr‘.lblication dﬂ Inventor(s) |Applicant{s}|tional classiire Patent Clélication nurr*e of appli«c:ai«!::orityr nui
SUPPORTIN WO20141987 2014-12-18 BALZ SBP F24.12/14 F24.12/14 WO2014EP 20140610 DE2013~
G MARKUS [ SOMNMNE F24.12/52 F24J2/5233 62012 a7
STRUCTUR DE] GMEH [DE] Y02E10/45 20130861
E FOR A SCHIEL Y02E10/47 DEZ2013"
PARABOLIC WOLFGANM E04C3/08 5451
TROUGH G [DE] E04C2003/0 2013121
COLLECTO 495
R

5
SEGMENTA WO20141987 2014-12-18 BALZ SBP F2402/14 F24.02/14 WO2014EP 20140610 DE2013"
TIOM OF MARKUS [ SOMME F24.12/52 F24J2/5233 62011 073
LARGE DE] GMEH [DE] Y02E10/45 2013061
FRAMEWO BIRKLE YO2E10/47 DE2013"
Rk MAMNUEL [D E04C3/08 5453
STRUCTUR E] E04C2003/0 2013121
ES 495

]
Support DE1020122112014-01-02 KRUEGER SOLARLITE F24J2/14 F2412/1057 DE20121021 20120702 DEZ2012-

[ L F241214+frame F241214+holder F241214+mounting frame F241214+support F241214+framework  #J

Elaboracion propia.
Figura 40: Lista de resultados descargada de Espacenet en formato &xce

En la figura anterior también se puede apreciar el aspecto que ti¢icheed
Excel® descargado d&spacenet. Se observa que las tres primeras filas aportan la
informacion referente a la busqueda: numero de documentos encontrados, palabra clave
y clasificacion utilizada y la fecha en la que se realizo. Por otro lado, la tabla esta
compuesta por columnas que se corresponden a distintos datos de cada una de las filas
(documentos de patentes). Esta informacién es muy diversa y va desde el titulo de la
invenadn hasta el namero de publicaciopublication number en inglés) o los
inventores vy titulares de la invencion. Es visible que el formato no facilita del todo la

lectura y que hay multiples columnas vacias o que no aportan informacion relevante. Es
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por elo, que se ha tratado dicha informacion para dotarla de un formato mas claro y
donde se han eliminado las columnas que se considera que no son de interés, como por
ejemplo las patentes citadas durante el examen de solicitud o la literatura citada por el
sdicitante. Aunque no se muestren imagenes completas de estos archivos, repetir una
vez mas que todos ellos se encentran indexados de forma digitarexelA.1lpara su

consulta.

Como se acaba de explicar, se ha dado un formato mas correcto a lossarchivo

Exce® y el resultado es el siguientieggura 41)

16 results found in the Worldwide database for:
framework in the title or abstract AND F24)2/14 as the Cooperative Patent Classification
Digplaying publications 1 - 16 as of 2017-07-10

Title Publication number Publication date| Applicant(z) nternational classit’lcatiotooperative Pateni(:lassﬂ'lcaﬁollppplicaﬁc
SUPPORTING STRUCTURE FOR A PARABOLIC TROUGH COLLECTOR WO02014198715 (A1) 2014-12-18  SBP SONME GMBH [DE] F24)214 F24)2/14 Wo2014
F24)2/52 F2412/5233
SEGMENTATION OF LARGE FRAMEWORK STRUCTURES WO02014198714 (A1) 2014-12-18  SBP SONNE GMBH [DE] F24)214 F24)2/14 W0z014
F24)2/52 F24)2/5233
Support device for use in parabolic trough receiver for supporting reflector, has elongated plate-shaped support DE102012211448 (A1 2014-01-02 SOLARLITE GMBH [DE) F24)2114 F24J21M057 DE20121
arm comorisina recesses. which include beveled edoe area. where edoe area forms rib protruding from main olane F24)214
Solar Collector 1S2013263842 (A1 201310410 | SCOTT CLIFF LYLE [US] F241214 F24121047 Uszo
F24)2/54 F24)2/14
Curved reflective surface for concentrating EM radiation with obstructing members GB2493329 (A 2013-02-06 ATHENE WORKS HO1L31/052 F24J2nz GB2011
LTD GBI F24)210 F24)2/14
Solar collector i.e. non-ventilated glass tube, for use in parabolic trough power plant, has convex shell connected DE102009038962 (A1 2011-02-24 GRIMM FRIEDRICH [DE] F24)2/04 F24)2/05 DEZ009
to concave shellin shear-resistant manner. where shells are desioned as chords arranoed at distance from center F24)2/14
SOLAR ENERGY GATHERING DEVICE AND CONSTRUCTION COMPONENT USING M WO2010075674 (A1) 2010-07-08  BEWING POWERTECH CO F24J2/05 F24J2/055 Wozoos
LTD ICNI F241210 F24)2/14
SOLAR TROUGH MIRROR FRAME, ROLLING RIB, ROLLER, CLEANING APPARATUS AND METHOD: WO02010039235 (A1) 2010-04-08 WERNER EXTRUSION HOZNE/00 F24J21047 WO2009
i 1988-02-04 SOLS;:?ENJSOIHLI‘JCA[U ’ FZ1VTI00 FFZZ:JJZZJ‘EJZ Us1984
Tracking apparatus for parabolic reflectors - <.
USA558156 (A) F21511/00 F24)2/07
Bowl-shaped reflector members for parabolic reflectors S4616908 (A 1986-10-14 DANE JOHN A F24J214 F24)2/542 51924
' 1985-12-31 BLASEY DENNIS R Eﬁgg; F;ij“zfzilgﬁ Us1984
Solar parabolic collector 12 T
Usasstazs (A) F24)214 F24)2/07
SOLAR COLLECTING DEVICE WO09749955 (A1) 1957-12-31 FINNIE THOMAS F24)214 F24)2/14 Wo1987
JAMES INZI F24)2/38 F24)2/38
SOLAR ENERGY COLLECTING AND CONCENTRATING APPARATUS GB1532674 (Al 1978-11-15 POSHANSKY W F24)2/38 F24)2/14 GB1976
LIEBIH F24)2114 F2412/541
CONCENTRATOR SYSTEM FOR SOLAR ENERGY CAPTORS WO2008074900 (A1) 2008-08-26 MUNOZ SAEZ F24J210 F24)2/085 Woz2007
MANUEL IESI F24J212 F24)212
Solar energy concentrater for solar energy system has reflector made up of many plane facets approximating DE20344372 (U1 2003-12-04  DAY4 ENERGY INC [CA] HO1L31/052 F24)2/14 DE2003:
parabolic mirror. focusina sunliaht on arrav of ohotovoltaic cells HO1L31/055 F24)218
Molding combined huge solar light-focuzing cabin CN1071004 (B): CN101071004 (A! 2007-11-14 HUANG JINLUN [CH] F24)2/38 F241211047 CH200¢
F24)2/14

Elaboracion propia.
Figura 41: Lista de resultados donde se ha retocado el formato del archivo Exce

La columnasegundéhace referencia ks publicationnumberde cada documento
gue, como ya se explico, es el cédigo identificativo de cada uno de ellos. Este dato, que
hace inconfundible a un documento de patente, es con el que se trabaja posteriormente
para identificar dichos documest@omparar entre ladiferentes basquedagseliminar
los posibles duplicados. Por esta razon y para que el program®&Exeda trabajar

con dichos dat os, dalestaédormaadecuaddi| i mpi adoso vy

Como se puede ver en figura 41 los datos de la columraublication number
tienen entre parérges el codigo que identifica quégo de document@s (solicitud,
patente concedidatraduccion de patente, etc.)ncluso, en algunos documentos
aparecen dopublication numbergndicando que se encuentra tanto la solicitudatan
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patente concedida. Es esta informacion es la que se debe tratar para eliminar

posteriormente los documentos duplicados en todasUsgubdas ypara ello debe

eliminar aquello que no sea el numero de publicacion en si, es decir, hay que dejar

Unicamete el codigo del pais y la serie de nUmeros quadea. Se ha creado una

columna adicional en la que se disponen estos datos ya tratados. Este tratamiento se ha

llevado a cabo mediante la siguiente combinacion de funciones de ®Excel
=IZQUIERDA(B5;ENCONRAR(" ";B5)) La funciénlzquierdabusca la informacion

en la columna de la izquierda, de donde estamos introduciendo dicha funcion. Por otro

lado, Encontrar permite seleccionar el texto hasta un valor especificado que, en este

caso es un espacio en blandado que se han utilizado las comillas sin texto en ellas.

Aclarar que B5 hace referencia a la celda donde debe encontrar la informacién y que

valor varia para cada celda como es légico.

Como resultado final, se obtiene una columna donde se disponpublisation

numberya en un formato propicio para trabajar después con ellos, es decir, sin la parte

de los paréntesis y dejando un solo numero de publicacion por documento.

Seguidamente, se afeadna imageiffigura 42)para ilustrar esto, donde se ven las dos

columnas de los numeros de publicacion (a la derecha y resaltado, los modificados).

- Publication number ~ |Publication number (*) ~ | Publication

HLECTOR W02014198715 (A1) WO02014198715 20141

=S W02014198714 (A1) WO02014198714 20141

Jngate_u:l plate—shaped suppprt DE102012211448 (A1) OE10201221 1448 TRy
rms ri protruding from main

US2013263842 (A1) US2013263842 20131

cing memoers GB2493329 (A) GB2493329 2013-0

Is aranged at distance from - DE102009038962 (A1) DE102009033962 20770

ONENT USING IT P EET———— e —

SARATUS AND METHOD WO2010039235 (A1) o —— —

US4568156 (A) ‘ US4568156 1986-0

~ US4616909 (A) US4616909 1986-1

US4561423 (A) US4561423 19851

WO9749956 (A1) W08749956 19971

HRAThS GB1532674 (A) GB1532674 19781

ORe WO02008074900 (A1) WO2008074900 2008-0

:;'Ella?lge facets approximating DE20314372 (UT) T — TR

CN101071004 (B); CN101071004 (A) CN101071004 20071

Elaboracion propia.

Figura 42 Columna depublication numberen bruto (izquierda) y ya tratada (decha).



62

Una vezhecho esto, el siguiente paso es crear un nuevo libro deREcoable se
recojan todos lopublication numbersle todas y cada una de las busquedas. De esta
manerase tienela suma total de documentos de interés, antes de eliminar los posibles
duplicados. La cifra total de documentos de patentes de interés 138ley puede
llamar la atencion que haya disminuido el numero de los 2521 que salié en el recuento
inicial de docmentos de interés. Esto tiene una razén muy sencilla, ya que Espacenet es
capaz de ir filtrando documentos cada vez que se va pasando pégina en la lista de
resultados de una busqueda, es decir, cada vez que visualizan las siguientes paginas de
resultadoscapta si hay documentos repetidos con respecto a los ya mostrados y los
elimina de dicha lista. Por tanto, la diferencia entre la cifra inicial de 2521 documentos
con los 1638s consecuencia de la autoeliminacién de documentos repetidos por parte

de la bae de datos. Véase el archhista de patentes totales.xlsr elanexo A.1

Aunque Espacenet es capaz de eliminar duplicados entre los documentos de una
bldsqueda, se han realizado multiples de ellesnyo se han buscadimcumentos de la
misma tematicaon palabras que son sindnimos o muy similagesnas que razonable

que exista un gran numero de documentos repetidos entre los 1638.

Por todo ello, se crea un nuevo archivo que se ha denonlimtdodefinitiva de
patents a analizar.xlsx donde ya han sido eliminados todos los documentos de
patentes repetidos utilizando la funcion de ERc€luitar Duplicadosde la pestafia
Datos De esta manera, se recogen en una sola hoja deRBxahkis los documentos de
interés que se deberan leer uno wao para ver si contienen realmente invenciones que
pertenezcan al objeto de estudio. En total, una vez eliminados los duplicados, se tienen
753 documentos de patentes a leer. El archivo menciosadmompone de varias
columnas, entre las que se quieestdcar a 4 de ellas: la primera, referente a los
publication numbede los documentos; la segunda donde se indica si, una vez leido el
documento, se considera realmente de interés y cumple todas las condiciones necesarias
para pertenecer a este proyet@ase el epigrafe 6;1)a tercera de ellas, recoge
aguellos documentos que, siendo de interés, se ha encontrado otra publicacion que esta
redactada en un idioma mas asequible para el autor, como pueden ser el espafol, el
inglés o el francés. Por poner gfgmplo de esto: puede haber un documento que, tras
leer el resumen de Ezgenet en inglés, se haya determinado que pertenece al objeto de
estudio del PFGpero se encuentra en un idioma desconocido para el autor como

pueden ser ethino o el ruso. Como yse sabe, algunas invenciones se publican en
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varias Oficinas de Patentes y, por lo tanto, en varios idiomas. é&Seestnode los
idiomasconocidos, se descargara el documento en dicho idioma y se apuntard en esta
tercera columna spublication number Por dltimo, la cuarta columna a destacar es
aquella donde se hace referencia sobre qué tematica de las estructuras de colectores

cilindro parabdlicos trata el documento, como se explica en el proximo capitulo.

Por tanto, se tiene un ultimo archivo de E®€cdbnde se recogen todos numeros de
publicacién los posibles documentos de interés sin duplicados, donde trasolger un
uno se sefiala si realmente se veoasiderar ademas de si se ha encontrado en un
idioma de mas facil entendimiento y donde se Hagifccadolos que pertenecen al
objeto de estudio en cuatro tipos 0 modalidades diferentes. Como todos los archivos

Excel® ya mencionados sé también se recoge de forma digital eaneixo A.1

En total, y tras leer y analizar minuciosamente uno atashas los documentos de
patentes, se ha obtenido que, el nimero total de ellos que pertenecen especificamente a
la tematica de estructuras de colectores cilindro parabdlicos para la generacion de

energia térmica de alta temperatura, es de 482

A continuacon, se afiade una captura del archivo mencionado en ultimo lugar

ofreciendode manera graficdigura 43) un resumen de lo explicado.

N° - |Clasificacion - Palabra clave - [Publication number (*) - [Interesa - |Also published as ~ Tipo ~| N°de Patentes a Leer | 753 |
1 F24)2/14 structure US2017146264 s TRACK
2 F2412/14 structure US9608155 5i ESTRUC N° de Patentes de Interés| 482 |
3 F24)2{14 structure WO2017015771 5 ESTRUC
4 F2412/14 structure WO02016185078 NO
5 F24)2/14 structure EP3168466 5f ESTRUC
6 F2412{14 structure ZA201209189 5i ES2372075 ESTRUC
7 F24)2{14 structure US2016153681 5 ESTRUC
8 F2412/14 structure WO02016000437 si ESTRUC
9 F24)2/14 structure WO02016089885 5f ESTRUC
10 F24)2/14 structure IN1508DEN2012 5i M¥2012001780  |ESTRUC
11 F24)2/14 structure US2015323224 5 ESTRUC
12 F24)2/14 structure LUS2015267940 5i Mx2012000228  |ESTRUC
13 Fa412/14 structure W02015122891 NO
14 F24)2/14 structure EP3121530 5 ESTRUC
15 F24)2/14 structure EP3121529 5 ESTRUC
16 F24)2/14 structure CN104792033 5 ESTRUC
17 Fa412/14 structure CM104708861 NO
18 | F2412/14 structure US2015135636 s ESTRUC
19 F24)2/14 structure US2015107580 5 ESTRUC
20 F2412/14 structure UJS2015082559 NO
2 | F12/14 structure US2015055236 5i ESTRUC
22 Fa412/14 structure W02014176881 NO

Elaboracion propia.
Figura 43: Captura del archivd.ista definitiva de patentes a legsin duplicados).xls:
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6 Analisis de los resultados

6.1 Datos obtenidos

Las cifras de documentos que se han mencionado en el anterior ¢caoitulas

siguientes:

Documentos totales, suma de todas las estrategias de busqueda: 2521

Documentos tras @utofiltrado de duplicados de Espacedét.

Documentos tras la eliminacion de repetidos y que deben ser analizados: 753

Documentos seleccionados entre los analizados por ser de interés: 482

Por tanto, como computo globak tiene que de los 753 docemos estudiados el
64% de ellos han resultado de interéstakcifra puede parecer algo baja pero tiene su
explicacion. Se debe a que una gran partestesdocumentos analizados, hacian
referencia a aspectos relativos a la estructura de colectoresssalardro parabdlicos
pero no pertenecia a los empleados en plantas de generacion eléctrica, es decir, eran
colectores empleados en energia térmica de baja temperatura con propésitos domésticos
0 en procesos industriales y, por ello, no perteneciantatcoe estudio. Con esto, se
quiere resaltar quia base de datos Espacenet trabaja de manera eficiente, puesto q
Gnicamente se ha limitadol@s criterios establecidos en las estrategias de blusqueda y
proporcionado documentos sobre invenciones refesers colectores cilindro
parabdlicos con uso en energia térmica, resultando ese 64% de documentos de interés

una cifra mas que aceptable.

Desde el momento en el que smborala lista completa de documentos de
patenteshabiendo eliminado loduplicados se comienza analizarcada uno de &ss
documentos aoel objetivo de determinar sorrespondeml objeto de estudio,ypor lo

tanto, aportan informacion relevante y deben ser incluidos en este proyecto.

El andlisis realizado a cadimcumento de patent® lo permite determinar si la
invencioncontribuye aconfeccionarel estado de la técnica de los colectores cilindro
parabdlicos, sino que, a su vez, este andlisis permite clasificar aguellos documentos de
interés @ cuatro categorias diferentes: estuwa, seguimiento(tracking), uniones y

tubo receptorSe ha considerado pertinente hacer esta division para mostrar el grado de
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especializacion de la informacién que contienen los documentos de patentes, ya que,
aunque todas las categorias hacen refereacaspectos de las estructuras de los
colectores estudiados, el nivel de especificacion de dichos documentos permite

agruparlos de la manera mencionada.

La <cat egor 2 angldbe wdos aqodlas dawmentos que tratan sobre
invenciones referentes la estructura de soporte del colector s@af,como aquellas
relativasa cdmo y con qué materiales se han constrigisl@spejos reflectantes o a la
disposicion de los mismos en la estructura soporte. También se incluyenldedos
documentos que desken invenciones concerniented conjunto del dispositivo
cilindro parabdlico, es decir, tratan aspectos de las cuatro categorias en las que se han

dividido los documentos.

Por su parte, la categoifias e g u i nitraekimdgd) @rimar€a aquellos documentos
donde se describen invenciones que versan, exclusivamente, sobre dispositivos y

métodos de seguimiento solar de los colectores cilindro parabdlicos.

La siguiente categor?2a, Afuni oneso est§ f
ppezas y m®t odos de uni-n entre m-dul os de
receptor o, engl oba aquellos referentes al

calorportador en estos dispositivos.

Por tanto, los 482 documentos que se hawalgado por ser de interés quedan

divididos segun sus categorias de la siguiente forma:

- fEstructuraé: 367 documentos, es decir, aproximadamente el 76% del total.
Se trata de la categoria mas amplia y extensa en cuanto a contenido.

- ATracking : ddt@mnentos (12,45% de los documentos seleccionados)

1
=1

Uni oneso: 30 documentos (6,22% de | os

1
-

Tubo receptoro: 25 documentos. (5, 33% c

Una vez que se ha establecido que el documento de patentedesagli@levante,
se cataloga en una de las anteriores divisione® yescarga directamente desde
Espacene¢n formato PDFalmacenadoel archivoidentificado mediante elimero de

publicaciondel documento



67

Las invenciones descargadas permitemocerel estado de la técnica de los
dispositivos objetos de estudio. De esta manera, y tras el desarrollo de este capitulo, se
cumple el objetivo de este PFG: mostrar la validez de las bases de datos de patentes y de
los documentos en ellas contenidos coomrte de informacion cientifictecnoldgica
de caracter especializado, de gran detalle y, en general, dificil de encontrar por otros
medios. A lo largo de este sexto capitulo, se demostrara la afirmacion que se acaba de
realizar, es decir, que la informaciéantenida en los documentos de patente es dificil
de encontrar en otros medios 0, si se encuentra, no alcanza el nivel de detalle,

profundidad y precision de la contenida en estos documentos.

A continuacion, en los siguientes apartados de este capieutmpcede a mostrar y
explicar brevemente una seleccion de los 482 documentos de patentes analizados. Los
documentos incluidos en la memoria de este PFG, han sido elegidos por ser invenciones
novedosas, curiosas y que, en la mayoria de los casos stvamstste recientes,
intentandose aportar documentos posteriores a 2010, es decir, que como mucho tengan
7 anos de antigiedad. A su vez, se incluyen documentos que detallan invenciones ya
vistas en el capituldRevisién bibliografica con el propésito de nstrar que los
documentos de patentes aportan una informacion mucho mas especifica y en
profundidad que la encontrada en otros medios. Se indicara cuales son estas invenciones

ya mencionadas en dicho capitulo.

Otra aclaracion que se considera pertinentdees que se han seleccionado para
ser mostrados a continuacién, documentos que son, o bien patentes concedidas y, por lo
tanto, que cumplen todos los requisitos de patentabilidad, o bien solicitudes de patentes
gue tengan una valoracion positiva mediaatelnforme del Estado de la Técnica
llevado a cabo por un examinador de patentes y que, por ello, demuestren indicios de

que seran concedidas las patentes.

Por ultimo, mencionar que aunque este capitulo pretenda mostrar el estado de la
técnica de los coléares cilindro parabdlicos mediante el uso de documentos de
patentes, no se incluira una introduccién general a la tecnologia como se habia hecho
anteriormente cuando se estudialtdizando otros medios, el estado de la técnica de
dichos dispositivos. §0 no quiere decir que los conceptos generales relativos a la
energia térmica no aparezcan en los documentos de patentes, ya que en todos ellos,

cuando se explican los antecedentes de la invencidon se hace una introduccion y
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recopilacion de todo lo relativa este ambito tecnologico. Es mas, en muchos de estos
documentos se desarrolla extensamente desde el sector de las energias renovables hasta
los conceptos propios de la energia solar térmica.

Tanto los documentos que se detallan a continuacion, cosnoestantes hasta
sumar los 482analizados se recogen de forma digital en alexo A.2y se puede
acceder a todos y cada uno de ellos paraonsulta. Debido a la gran cantidad de
documentos y de la informacion en ellos contenida, en los siguienteadagade
detallan muy brevemente las invenciones seleccionadas, dando la opciotete
ampliar los datos e informaciones referentes a ellas consultando el anexo ya

mencionado.

6.2 Documentos de patentes de estructuras

El primer documento de patente quegsgere mostrar el solicitud de patente
US2017082322, con fecha de publicacién del 23 de marzo de 2€8aBoradagoor el
Massachusetts Institute of Technold@¥IT). En ella se detalla el desarrollo de un
colector cilindro parabdlico de bajo coste, adendel proceso de fabricacién del
mismo. Se describe el tipo de estructura soporte desarrollado, el tipo de superficie
reflectante o incluso las piezas que sirven de nexo entre elementos de la estructura, entre

otros muchos aspectos. La figddamuestra Byunos dibujos de esta patente.

Fuente: Espacenet [25

Figura 44: Figuras 1y 13 de la solicitud de patert&s2017082322donde se aprecia la estructura y forma del colector desarrollado.
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La siguiente invencion se recoge knsolicitud de patente ES2302485 y hace
referencia a un colector cilindro parabdlico con tubo fijo no rotativo. Como inventores
figuranlos profesores deal ETSI Industriales de la UPND. José MariaMartinezVal,

D. Javier Mufiozy D. Alberto Abanades, a profesora de la ETSI Industriales de la
UNED D. 2 Mireia Piera Se proclama la tecnologia desarrollada elimina el problema
asociado a las juntas rotativas de los colectores convencignges tanto, desarrolla

un montaje en el cual el tubo del floidalorifico esta fijo, y a su vez est4 siempre en el

eje focal(figura 45)

i

Fuente: Espacenet [25

Figura 45: Dibujos de la solicitudeS2302488onde se muestra el corte transversal del CCP (izquierda) y los apo
suelo del mismo (derecha).

La empresa Iberdrola aparece como solicitante del documento ES2372827, donde
segunsutitulosex pone una invenci-n relativa a una
aplicable a colectores de ener g4aheshwml ar ci |
de que los soportes sobre los que se sustenta el tubo absorbedor son deslizantes
permitiendo que el ejgransmisorde par sea libremente desplazable en sentido

longitudinal. Lafigura 46 muestra los disefios mas relevantes de la invencion.

FIG. 2

Fuente: Espacenet [25

Figura 46: Estructura del CCP desarrollado por Iberdrola y una vista de detalle de uno de los componentes destititaura.
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La siguiente solicitud internacional PCT, W0O2010078004, publicada en el afio
2010, detalla una novedosa estructura para los CCP compuesta por dos cuadros de
soporte entre los que existe un espacio. Ademas, la estructura permite orientar el
colector siguiendo nos canales de desplazamientos dispuestos en la misma. Se ilustra

en la figura 47, aunque su informe de bldsqueda cuestiona ciertos aspectos de la

actividad inventiva.

Fuente: Espacenet [25
Figura 47: Disefio estructuratecogido en la solicitud internacional mencionade

Enla solicitud W0O2011092353, Acciona S.A. define el soporte de un CCP que ha
desarrolla y el cual comprende una caja de torsién cuadrangular en celosia y unos
brazos soporte que tienen al menoga barra inclinada para dar soporte a la superficie

reflectante. Ldigura 48 ilustrdo mencionado:

213

FIG. 1

Fuente: Espacenet [25

Figura 48: Estructura en celosia de la invencion (izquierda) y método de unién entre barrasatha @istructura
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En el documento W02015017943 publicado el 12 de febrero de 2015, se explica un
sistema relativo a la disposicion de colectores cilindro parabdlicos sobre una estructura

elevada y que tienen un receptor comun. Los espejos se suspenden en el aire mediante

un entramado de cables y pueden cambiar su orientacion tensando dichos cables. La
Figura49 recoge dicho disefio:

Fuente: Espacenet [25]

Figura49Y 9 & i NHzOG dzNF RSt O2f SOG2NJ 02y G F2N.

El siguiente médulo colector solar y su método de montaje se recogen en la
solicitud espafiola ES2522940 del afio 2012. La invencion incluye un reflector y una
malla estructurable trayectorias helicoidales para la transmisién de par, asi como el
método preferente para su montdijgura 50)

505 602

sl
Fuente: Espacenet [25]

Figura 50: De izquierda a derecha. Estructura soporte helicoidal. Montegenpleto del CCP. Sistema de unién entre las barras ¢
componen la estructura.
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La solicitud de patente MX2013013729 detalla una estructura de colector solar que
incluye un brazo soporte con al menos dos rieles espaciados parcialmenséeqtre
convergen el uno hacia el otro. Ademas, esta estructura se dinzepai@ unirdentro

de una aberturalos moédulos estructuralasmentando asi la eficiencia de la invencion.

Algunos de los dibujos de este documesganuestran en la figura 51:

Fuente: Espacenet [25]

Figura 51: Dibujos de la solicitud MX2013013729. Se aprecia la estructura desamitel documento.

El documentdeS2274710lescribe detalladamente un aspecto del colector solar ya
estudiado en el capitulRevision bibliograficael SenertroughAl poder comparar la
informacion obtenida por dos vias, se observa que la que ofrece esta patente concedida
es claramente mas detaléay precisa que la encontrada por otros medios. Tal es el nivel
de detalle, que esta patente hacereafga Unicamente a uno de los brazpse
componenla estructura del colector denominado Senertrowggh olvidarse de la
fiabilidad de la informacién di& patente, ya que es el mismo inventor y titular de la

invencién el que la proporciona. Eigura 2 ilustra la invencion.

Fuente: Espacenet [25]

Figura 52: Brazo que compone la estructura de soporte del colecdamertrough y dicho colector.
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La solicitud internacional W02010120349 presenta un soporte estructural para
colectores cilindro parabdlicammpuesto por un conjunto de puntales y el mecanismo
de unidn de dichos puntales, conformando a asi la estructura final. En las 191 paginas

gue conponen este documento se detalla ampliamente la invencion, ademas de incluir

numerosos dibujos como los que se muesrala figura 53

Fuente: Espacenet [25]

Figura 53: Marco estructural del CCP de la invencién y sistema de unién entre punt

El siguiente documento hace referencia a la solicitud estadounidense
US2015252792 del afio 2015, donde se describe una estructura compuesta por un eje
central a la que se unen brazossdporte donde se sitdan las superficies reflectantes y

entre los cuales hay un espacio para dicho propdsito. La pluralidad de brazos otorga la

rigidez de la que hace gala la invencion, que a la vez afirma ser un sistema de bajo coste
(figura 54)

Fuente: Espacenet [25]

Figura 54: Dibujos relativos a la disposicion de lbsazos soporte y a la estructura completa de la solicitud US20152527
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El documento US2012042932, solicitud americana del afio 2012, comprende una
estructura de soporte esgpal donde, ademas, se incluye un mecanismtradéing
para mantener al colector con una orientacion Optima en cada ingtasuevez, se

menciona que el dispositivo puede tener uno o mas receptarieye los dibujosde la

figura 55

Fuente: Espacenet [25]

Figura 55: Corte transversal de la estructura objeto de invencion y vista completa de dicha estructu

La solicitud espafiola ES2326303 recoge la invencion relativa a unaoggees
que compone la estructura de un dispositivo Cé&iPacterizada por ser cilindrica y
hueca y poseer unas pestafias de terminacion plana para montaje de piezas de elementos
pasantes. También se descrbenodo de fijacion de los sopostee los espepa dicha
viga, el bastidor del colector solar y el procedimiento de fabépacie la ya

mencionada viga. Se trata de ilustrar lo anterior medianiguia 5:

Fuente: Espacenet [25]

Figura 56: Explosionado de las piezas que componen la viga de la invencion, asi como su situacion dentro de la estructura s
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La siguiente estructura, descrita en el documento US2011279918, se compone de
un extenso receptor lineal, un reflector orientddamanera fija yaralelamente al eje
del receptor yuna estructura que puede ser girada y permite la orientacion de dicho
reflector. Con todo ello y segun se reivindica en el documento, se conforma un

dispositivo eficiente Gtil para la generacion eléctrica. Seguidamente, sa aifiaslde

las ilustracioneg¢figura57)

Fuente: Espacenet [25]

Figura57: Esquema de la estructurdel CCP sin espejos (izquierda) y dibujo del colector completo (derec

En el documento ES2360777, solicitud espafolaafi® 2011, se detalla un
reflector solar que tiene un soporte base de un material termoplastico inyectado con
espesor muy pequefio. Por otra parte, se especifica que el soporte base una superficie
pulida reflectante, una estructura de nervios de refuerasquillos de fijacion
integrados en el soporte y que permite una regulacion mediante esparragos roscados y

tuercas. Acompafian a la explicacion los siguientes dibujos, entrdfiuoa 58)

Fuente: Espacenet [25]

Figura 58: Dibujos de los tres componentes descritos en ES2360777: la superficie reflectante, la estructura de nervios y la fi
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La solicitud de patente US20121&® trata sobre una estructura de soporte
espacial compuesta por puntales y barras metélicas que dota al dispositivo de gran
rigidez y resistencia. Se describe tamh@ésistema y piezas mediante las que se unen

las barras metalicas en las estructura. Dicha estructura se muesthiguma &9:

J If.?

Fuente: Espacenet [25]

Figura 59: Estructura descrita en la solicitud US2012160235 y método y piezas de union desarrolle

La patente concedida del afio 2016 US9395514, hace referencia a una de las
estructuras de los CCP ya estudiadas, concretamente a Skytrough desarrollada por la
empresa Skyfudvéase epigrafe 4.3, figura 3Dicha empresa aparece como titular de
esta patente, en la cual se detalla en profundidad todos los aspectos que componen este
disefio de estructura soporte. Como ya se vio se trata de un soporte espacial con una
gran resistencia a la torsién. Se comprueba, werm mas, que el nivel de detalle

aportado por un documento de patente supera con creces a la informacién obtenida

mediante otros medios. Se aportan los siguientes diffigasa 60)

Fuente: Espacenet [25]

Figura 60: Soporteestructural y disefio completo del Skytrough.
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En al afio 2013, se publica la solicitud de patente US2013092154, donde se recoge
la invencién relativa a un colector solar compuesto poubia &bsorbedor, un reflector
primerio y un reflector secundario. Ambos receptores, se disponen enfrentados a ambos
lados del tubo receptor. Se destaca que el segundo reflector se fabrica con materiales

translucidos parao ensombrecer al receptor. figura 61 recoge algunos des dibujos

gue aparecen en el documento:

Fuente: Espacenet [25]

Figura 61: Dibujos del documento US201392154, donde se aprecia la configuracion y estructura del dispositivo de la inv

La invencion recogida en la solicitud US2014102510, al igual lgquanterior,
presenta un dispositivo con dos receptores enfrentados. En este caso, se destaca que el
dispositivo desarrollado puede emplearse tanto en la generacion de calor, de electricidad
0 una combinaciéon de ambos. La estructura soporte permitedaroyeel consiguiente
seguimiento solar.Elafigura62 se muestraalgunosde los dibujos que acompanan el

documento:

Fuente: Espacenet [25]

Figura 62: Dibujos de la solicitud estadounidense US2014102510
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Una vez masse aporta una patente concedida sobre una de las estructuras
mencionadas en el capituRevisionbibliografica. En este caso, se trata del disefio
conocido como Heliotrougkvéase el epigrafe 4.3, figura 38 la empresa alemana
Flagsol, que aparece como titular de dicha patente con numero de publicacion
US8256413 del afio 2012. En dicho documgesgodescribe comel tubo absorbedor y
la superficie reflectante estan unidos en posicion fija uno respecto del otro. El eje de
los espejos cilindro parabdlicos coincide con el eje del tubo siénogque conforma la

estructura, como puede apreciarse en la figura 63.
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Figura 63: Dibujos de la estructura Heliotrough, donde se aprecia la parte posterior (izquierda) y la parte frontal (derecha) dediplositivo.

La siguiente solicitud de patentdS2015146314, publicada en el afio 2015, recoge
un curioso dispositivo de energia solar térmica. Dicho colector se cempama base
con una estructura soporte que permite ser rotada. Se provee al dispositivo de un gran
rango de movimiento de la estructura de soporte en la que se incluye una Unica
superficie refletar con forma cilindro parabdlica que posee una cada unamate
cromado de alta reflectancia. A continuacién, se afiade una infgera 64) para

ilustrar lo explicado.

'I\'|:'|I\

Fuente: Espacenet [25]

Figura 64: vista frontal y lateral del CCP descrito en el documento US2015146:
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La invencion detallada en la solicitud US2016003496, trata sobre el desarrollo de
un campo de colectores solares para la generacion eléctrica. Los colectores cilindro
parabolicos de dicho campo estan conectados unos a otros de forma maaslavez,
deforma longitudinal a un par de tubos de torsion rigidos que permiten la orientacion de

los colectores. Se describe la forma de los colectores y los elementos que los componen.

El documento viene acompafio de diagramas como los mostraddicanai6s)

Fuente: Espacenet [25]

Figura 65: Esquema del campo de colectores descrito (izquierda) y diagrama de un m&dldo (derecha).

El siguiente dispositivo empleado para generacionedergia térmica de alta
temperatura, se recoge en la solicitmexicanaMX2012001780 En ella se detallan
colector un reflector primario y otro secundario con forma de arco donde se sujetan los
espejos en un soporte de material polimérico. Algut® losdibujos de la invencién

sonlos que recoge la figura 66

Fuente: Espacenet [25]

Figura 66: Estructura soporte del dispositivo descrito en el documento MX2012001780.
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En la solicitud internacional WO2013013670, describe una estructura soporte
para los espejos reflectantes de un CCP. La estructura se compone de un marco curvo,
que da la curvatura a dichos espejos, y de varios bordes para aportar rigidez, tal y como

sepuede apreciar en las siguientes imagé¢igsra 67)

Fuente: Espacenet [25]

Figura 67. Panel reflector de la invencion y estructura completa donde los paneles han sido montados en el sopt

Para terminar con la categoria de documentos de patente de estructfiadeda
solicitud de patente espafiola ES2372075 del afio 2012. En ella, la empresa titular
Abengoa, desarrolla una estructura para CCP compuesta por barras en celosia con una
viga en su parte central. Se detaque la celosia triangular wrivente realizada en
angul ares en ALO, comprende vari os marcos

el objetivo de rodearla y reforzarla, como se aprecia 8guea68.

Fuente: Espacenet [25]

Figura 68: Vista de la situacion de la viga central en la estructura soporte, forma de dicha viga y estructura completa del C@Relacian.
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6.3 Documentos de patentes de seguimientimgcking)

Dentro de las invenciones relativas a sistemas de seguimiento de los colectores
cilindro parabdlicos, se destacan atpgelrecogidas en documentos @il solicitud
US2013341294donde se publica en el afio 2013, un sistema de freno para estructuras

de soporte espacial con mecanismdrdeking Se aportan numerosos dibujos entre los

gue se quiere destacar los siguieltigsira 69)

Fuente: Espacenet [25]

Figura 69: De izquierda a derecha. Estructura completa del dispositivo. Vista simple del mecanismo de freno. Vista completa de takmecai

La patente concedida en el afio 2012, US8251054, describe un dispositivo solar
CCP, donde se destaca el sistema empleado para orientar el colector y obtener un
funcionamiento 6ptimo. Se detalla dicho sistema y todas y cada uas piezas que lo
componen, destacando que el soporte puede orientarse en direccion Norte o Sur y

permite girar 360 grados en direccion EQeste. Ldigura 10, ilustra tal sistema:

Fuente: Espacenet [25]

Figura 70: Vistas explosionadas de las piezas del mecanismsetgimiento del colector.
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En el afio 2011, se concede en China la patente CN102269481, que recoge la
invencion referente a un sistematdecking caracterizado por componerse de una viga,
barras de conexigrvarios rodillos y un unico pistéon hidraulico, ademas de la propia

estructua soporte del colecto6e destaca la gran capacidad de carga y la estabilidad

gue proporciona dicho sistema. Los dibujeda figura 71 forman parte del documento.

Fuente: Espacenet [25]
Figura 71: Distintos dibujosrecogidos en la patente CN10226948

La solicitud de patente US2013@&®, describe un colector solar cilindro
parabolico donde se destaca su sistema y mecanismo de orientacién. Dicho mecanismo
consiste erun motor y ciertos engranajes que permiggar al colector sobre su eje y
equilibrarlo mediante su propio peso, tal y como se aprecia en los dibujos que
acompafian el documento, de los cuates la figura 72se muestma los mas

representativos:

Fuente: Espacenet [25]

Figura 72: Detalle del mecanismo de orientacién y vista completa de tal mecanismo dentro de la estructura del cole
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Se vuelve a incluir una patente de la empresa Skyfuel, referente a su disefio de
colector Skytroughya visto en el apartado34.donde esta vez se detalla el sistema de
tracking que utilizaneste tipo de colectores cilindro parabodlicos. Se demuestra, una vez
mas, la gran cantidad de informacion y de lo detallada de ésta, que se puede encontrar
en los documentos de patentes que no ha sido localizada mediante otras fuentes. En esta
patente, la 88904774, se profundiza en el mecanismo de ratagé tal colector.
Algunas de ledibujos que se incluyen en el documento son los de la figura 73
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Fuente: Espacenet [25]

Figura 73: Mecanismo de tracking del Skytrough, las piezgee lo componen y su lugar dentro de la estructura del colectol

La siguiente invencién, consistente en un dispositivo posicionador para captadores
cilindro parabdlicos, se explica en la solicitud internacional W02012107621. El
dispositivo consiste en una actuador que comprende una rueda motriz adaptada para
situarse de manera coaxial al eje de giro de la estructura soporte, un medio de

accionamiento de dichaieda y una carcasa. lfmura 74, aporta ilustraciones de la
invencion.

Fuente: Espacenet [25]

Figura 74: Dibujos de la solicitud WO2012107621, donde se muestra la rueda motriz del sistema de seguim
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6.4 Documentos depatente de uniones

En lo referente a invenciones relativas a sistemas o piezas de unién entre los
maddulos solares que componen los colectores en las plantas termosolares, se tiene la
solicitud internacional presentada por Acciona. El docum&ifi201112114%porta
tal detalle, que Unicamente describe una pieza utilizada en la union de modulos a través
de sus cajas de torsion, ademas de un método preferente para su fabricacidén. Se afiaden
los siguientes dibujodigura 75)

Fuente: Espacenet [25]

Figura 75: Pieza descrita en la solicitud WO201112149 y su situacion en la estructura del cole

En la categorial e @A Uni o n eecagen docomerdos teferentes a piezas de
conexon entre modulos solares, siteonbién invenciones relativas a sistemasiién
0 conexién entre los elementos de una misma estructura soporte. La solicitud
US2014182580 muestra un sistema para unir dos componentes entre si, el cual es
especialmente util paranganchar los elementos reflectantes adéctor al soporte
estructual, de manera sencilla y rapida para facilitar su montaje. Se muestran dibujos de

dicha piezdfigura 76)

Fuente: Espacenet [25]

Figura 76: Disefio dela pieza descrita en la solicitud US2014182!
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Para completar los documentos relativos al disefio Skytrough, estudiado con
anterioridad, se afiade la patente relatilaapieza utilizada en dicha estructaed CCP
para unir las barras y puntales que la conforman. La patente concedida US9739492
explica los detalles del conector objeto de la invencion, asi como todas las piezas que lo
componen para poder ser utilizadolarfabricacion del soporte espacial. La figuia

recoge alguno de los dibujos del documento:

[26) —

|20

28

Fuente: Espacenet [25]
Figura 77: Conjunto de dispositivos de unién y las piezas que los compon

6.5 Documentos de patentele tubo receptor

Para terminar estrevision se muestra una selecciafe entre los estudiados de
esta categoriale documentos de patentes que hacen referencia al tubo absorbedor de
los CCP Relativa a este ambito, se encuentra la solicitud espafiola ES2259254, que,
segunse reivindica, soluciona los errores de enfoque de estos colectores y, por tanto, las
pérdidas pticas. Para ello, se ha disefiado un tubo envolvente con una estructura que
enfoca la luz solar sobre el tubo de absorcidnfifgara B, muestraalguros de los

dibujos recogidos en este documento sobre la invencion.

T

i

Fuente: Espacenet [25]

Figura 78: Diagramas del paso de los rayos solares a través del tubo de la inven:
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La traduccion espafiolpresentadaante la OEPM, de una solicitud europea, se
recoge en el documento ES2313084 y describe un tubo receptor innovador, segun se
reclama, dado que no se trata de un tubo absorbedor concéntrico y envuelto por otro
tubo que lo protege, sino que el conducto porddoviaja el fluido calor portador se

compone de varios tubos como se muestia igura 79

Fuente: Espacenet [25]

Figura 79: Seccion transversal del tubo absorbedor descritc

En el documento US2012186576, solicitud estadounidense del afio 2012, se detalla
un tubo receptor que incluye uhzberia de metal y un tubo de revestimiento que la
rodea formando un espacio anular entre ellos. El tubo de metal (el absorbedor), puede
incluir una pared que se extienda desde el tubo envolvente hasta éste ultimo,

consiguiendo un mejor sellado. Se acofga explicacion codibujos como los que

se muestraen la figura 80
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Fuente: Espacenet [25]

Figura 80: Seccion longitudinal (izquierda) y transversal (derecha) del tubo receptor que detalla el documento US20121¢
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6.6 Estudio estadistico de documntos de patentes de estructuras

En este apartado y en los que le siguen hasta el final de este capitulo, se lleva a
cabo un andlisis de las cifras decumentos analizados en cada una declsatro

categorias en las ghansidodivididos.

Los 482 documentos estudiados se correspondemyenciones publicadas en un
determinado pais o0 en una Oficina de Patentes concreta. En muchas ocasiones, se quiere
proteger unanismainvencion en varios paises, por lo quepsesentan solicitudes en
distintas Oficinas Nacionales de Patentes o en Oficinas Internacionales como la EPO o

la OMPI, que permiten presentar solicitudes de patentes en varios paises a la vez.

Al ejercer elderecho de prioridadpor el quese da un plazo para realizana
segunda solitudo méas)de registrade Propiedad Industrial en otros territorios distintos
al pais donde se solicitd en primer lugar, tal y como se vio en el apartadse 2.5;
establece la primera solicitud realizada comprlaridad. Esto significa que gdais de
prioridad suele seraquel donde se ha desarrollado la invencidesyen el que se
reivindica la primera preseniédn de una solicitud de patenteor su parte,lenimero
de prioridad es el niumero de solicitud respecto del cual se reivindican derechos de
prioridad. Todas las patentes relacionadas con la misma invencion, presentadas en
distintos paises, pertenecen a lo que se denominamila de patentesAclarar que la
sintaxis del cddigo referente al nUmero de prioridad es similar a la de los nUmeros de
publicacion, es decise compone ddos letras que indican el pais, seguidas de una serie

de digitos numéricos.

Mediante este estudestadisticase compara elimero de documentos publicados
en cada pais con el nimero de prioridades presentadas en ellos para cada tipo de
categoria de documentos analizados en este PFG. De esta manera, se puede determinar
gué paises presentan una mayor actividad inventiva y eascs@lhan publicado un

mayor numero de los documentos analizados.

Destacar que el valor més significativo de este estudio es aportar, de una manera
visual, en qué paises se han desarrollado un mayor nimero de invenciones relacionadas
con las estructurag elementogjue componefos CCP. Por ello, el dato mas relevante
analizado es el numero de prioridad, ya que indica en qué pais se ha llevado a cabo la

invencion. En cuanto al nimero de publicacién, el otro dato estudiado, present
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menor relevancigpara este analisipuesto que indica en qué pais se ha solicieddo
derechode RopiedadIndustrial y no en qué pais se ha desarrollado la invencion a
proteger. Como ya se menei en el capitulo 5, se han descargado documentos de
patentes emquellosidiomas mas facilmentmteligiblespor el autor de este proyecto,

por tanto, seeafirmaque el niumero de publicacién no presenta tanta relevancia como
el numero de prioridad, ya que la mayoria de los 482 documentos estudiados son
invencionegjue se hapubicado en varios paisegse ha elegido el documento del pais

con un idioma mas asequible para el autor.

Una vez realizadas las anteriores aclaraciones, validas para los apartado 6.6, 6.7,
6.8 y 6.9, se comienza el estuaistadisticade los documentos gmtentes englobados

en |l a categor2a fiestructuraso.

Primeramente, se presenta &bla 1, donde se recogen las cifras relativas a
cantidad de publicaciones y de prioridades realizadas en cada pais en cuanto a

invenciones relativas a la estructura de Ideatores cilindro parabdlicos.

Tablal: Numero de publicaciones comparado con el nimero de prioridades de invenciones de relativas
estructuras de CCP en cada pais.























































































