El departamento de CAD/CAM de Inescop ha desa-
rrollado una herramienta informatica para simular el con-
trol de calidad de los tacones, y la ha incluido en el pro-
grama de disefio y fabricacidn de tacones y moldes para
tapas “DITACOR”.

Habitualmente los tacones son ensayados fisicamente para
determinar si con el uso se podrian romper. Estos ensa-
yos necesitan que el tacdn ya esté fabricado, con lo que si
hubiera alglin problema ya serfa demasiado tarde y habrfa
que repetir todo el proceso de redisefar el tacdn, fabricar
el molde e inyectarlo de nuevo. En algunos casos, puede
que el problema esté en el material de inyeccién, con lo
que serfa necesario fabricarlo con otros materiales.

Haciendo una simulacién virtual con DITACOR, podria-
mos anticipar los resultados del ensayo fisico, con lo cual
se evitarfa la fabricacién de un tacén con problemas, redu-
ciendo el coste y el tiempo de produccion.

La simulacidon comprueba el comportamiento estructural
del tacdn frente al ensayo solicitado. El cdlculo se realiza
utilizando técnicas de andlisis por elementos finitos y se
tiene en cuenta tanto el disefio del tacdn, el material y si
lleva o no pasadorvarilla.

Los pasos a seguir para realizar la simulacion son los si-
guientes:

[.  Disefio del tacdn
2. Seleccién de pasador y varilla (opcional)
3. Eleccion de pardmetros de simulacion
a. Resolucién geométrica
b. Tallaaensayar
c. Materiales
d. Tipo de ensayo
4. Calculo de la simulacidn
5. Visualizacién de resultados

vigilancia
tecnologica

6. Informe del ensayo
7.  Toma de decisiones
a. Tacdn correcto > Fabricacién
b. Tacdn incorrecto:
e Cambiar material de inyeccidn
o Afadir pasador
o Afadir pasador y varilla
o Ajustar el disefio
e Repetir la simulacién con los nue-
VOs parametros

Eleccién de parémetros de simulacién

Antes de realizar la simulacion en si, se ofrecen distintas
posibilidades, en las que el usuario selecciona la calidad de
la resoluciéon geométrica a la que quiere realizar la simula-
cién, la talla del tacédn, el tipo de ensayo a simular y los
materiales de cada una de las partes del tacén.

De la resolucidon geométrica seleccionada dependera la
velocidad y la precisién de la simulacién del ensayo.

Ensayo: en una base de datos se encuentran los distintos
tipos de ensayos disponibles para que el usuario pueda
seleccionarlos. Ademas podra editar, afadir o borrar
cualquiera de ellos. Basicamente se realizan dos tipos de
ensayos, de Fuerza (determina la resistencia a la fatiga por
flexion) vy de Energfa (determina la capacidad para soportar
impactos repetidos).

En los de Fuerza el comportamiento a la fatiga por flexiéon
se determina sometiendo el tacdn a una carga determina-
da, de forma continuada, sobre la zona de la tapa de los
tacones.

En los de Energla el tacdn se somete a impactos, cada uno
de una energia especificada, efectuados por un péndulo,
uno cada segundo, continuando has-
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ta que se rompe el tacdn o hasta que el el tacdn muestre
una resistencia a la fatiga satisfactoria.

Materiales: se dispone de una base de datos con distintos
tipos de materiales personalizables por el usuario. Se
puede seleccionar un material tanto para el tacdn como
para el pasador v la varilla, que suelen ser de acero.

Calcular la simulacién

Al ejecutar la propia simulacién en sf, se realizardn los
siguientes pasos:

e Generacidn del modelo de elementos finitos
(malla). Para la discretizacién de la geometria se
utilizan elementos sdlidos, hexaedros de 8 nu-
dos. Hexaedro lineal de 8 nudos con 2x2x2
puntos de integracion.

e Asignacion de cargas y condiciones de contorno.
Segln la normativa utilizada en el tipo de ensayo,
se asignan las cargas y condiciones de contorno a
los distintos nodos de los hexaedros que con-
forman la malla.

e Asignacidn de las caracteristicas mecanicas de los
materiales de los diferentes componentes del
modelo, tacdn — pasador — varilla.

Dependiendo de los materiales seleccionadosos
para la simulacion se asignaran las caracteristicas
mecanicas de los distintos nodos de la malla.

e  Resolucidon del modelo numérico. Esta parte es la
que realiza los calculos matematicos para la simula-
cion del ensayo. El calculo se realiza mediante téc-
nicas de elementos finitos.

Visualizacién de los resultados

En este mddulo se visualizan los resultados obtenidos en
el calculo de la simulacién, tanto numéricamente como
gréficamente. Entre los distintos resultados que se obtie-
nen, los mas notables serifan:

e Fl coeficiente de seguridad, mostrando las zonas
del tacén que no tienen ningln problema, v las
zonas donde puede haberlo. Seglin los colores
de la escala las zonas podran ser criticas o segu-
ras.

e Tensiones de VonMises, se muestran las distintas
tensiones a las que se someten los puntos de la
malla de la geometria durante el ensayo. Las zo-
nas que soportan mayor tensién serfan las mas
sensibles a una posible rotura.

e Magnitud de desplazamientos, muestra la suma
de los desplazamientos sufridos por los nodos de
la malla en cada uno de los ejes.

En el interfaz desarrollado se puede seleccionar el ti-
po de resultado a visualizar en una vista 3D, la cual se
puede rotar, mover, ampliar y reducir. Ademas, se
podra comparar la geometrfa resultante de la simula-
cién con la original para que se puedan diferenciar vi-
sualmente los resultados. También se permite reali-
zar una animacién con los resultados mostrando co-
mo se deformaria el tacdn durante el ensayo.

Informe del ensayo (visualizacién e impresién)

Una vez concluidos los pasos para la realizacién de la
simulacién se genera un informe completo, donde se
muestran todos los resultados obtenidos, asi como
las condiciones en las que se han realizado.

Toma de decisiones

Segln los resultados obtenidos en el ensayo, el usua-
rio decide si la simulacién ha sido correcta, y enton-
ces fabrica el tacédn, y si no, tiene la opcién de corre-
gir alguno de los pardmetros. Entre las distintas solu-
ciones, se podrfa decidir por cambiar el material de
inyeccién del tacdn y ver el comportamiento con es-
te material, o cambiar la geometria del tacédn redise-
fandolo para evitar problemas.
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Dispositivo ortopédico compuesto por varias piezas que se pueden colocar una sobre
otra gracias a que la cara inferior de una encaja en la cara superior de otra de forma
reciproca. La pieza que estarfa en contacto con el interior del zapato, esta desprovista del
elemento de unién en su cara inferior.

Zapato para bailar con el corte realizado en un material flexible y un piso partido com-
puesto por dos mitades, una que cubre el antepie y otra la zona del talén. El hueco que
queda entre ambas mitades, que corresponde al arco, estd cubierto por un material
elastico que cubre también los laterales, por donde pasa una banda de soporte, para evitar
que se hunda o se formen arrugas.

Plantilla con calefaccién para insertar en un zapato, compuesta por una almohadilla
electrotérmica, un circuito de control y una pila. La almohadilla consiste en dos capas de
tejido resistente al calor y una estructura electrotérmica entre ambas. Esta estructura se
extiende al circuito de control v a la pila gracias a un cable. Una vez dentro del zapato, la
pila se puede colocar en la zona del tobillo y mediante un conmutador se acciona el efecto
calefactor de la plantilla.

Sistemas ergondmicos para terapia médica con funcionalidad y confort mejorados. Las
superficies se caracterizan por un contorno que se ajusta y propiedades de amortiguacion
de fuerzas. Estas tecnologias se pueden aplicar a calzado o dispositivos de crioterapia. El
sistema de enfriamiento y crioterapia emplea un evaporador cerca de la piel y métodos
para reducir el riesgo de congelacion.

Elemento que se coloca sobre un zapato o bota para proteger el pie de impactos por
caida de objetos. Consiste en un armazédn rectangular que cubre la parte superior y los
laterales del pie y el tobillo y se fija mediante unos medios de sujecién situados tras el
tobillo y por debajo del pie.

Plantilla ortopédica que se ajusta a la planta del pie para corregir cualquier deficiencia. Esta
realizada en una sola pieza de material resiliente semirrigido, y en ella se distingue una
zona de arco que se ajusta al arco del pie, una zona trasera para recibir el talén y otra
delantera adaptada a la zona plantar de los metatarsos. Incluye también medios de refuer-
z0 que proporcionan estabilizacién dinamica lateral y resistencia en la zona de talén.

Zapatilla perfeccionada, del tipo de las constituidas mediante la combinacién de un piso y
un corte, caracterizada porque dichas partes estan unidas entre sf mediante una linea de
cosido en toda la periferia de la suela por medio de un pespunteado que retiene el corte.
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Dispositivo de aplicacién de vapor en instalaciones de fabricacion de calzado, tanto con-
vencionales como automaticas, a efectos de producir la reactivacién de las puntas y los
topes de los cortes del calzado, caracterizado porque comprende un medio generador de
vapor, constituido por un cuerpo que en su interior encierra una caldera de produccién
de vapor para la expulsién del mismo, con escape libre, a través de una tobera de salida
practicada en el mencionado cuerpo en una posicién tal que queda enfrentada a la zona
de las piezas de calzado que se han de reactivar cuando éstas Ultimas son transportadas
por las bandejas de transporte de la linea de trabajo.

Articulo de calzado consistente en un corte, una palmilla y una suela. El corte es de una
pieza y consta de: una zona metatarsiana entre talén y puntera; zonas laterales que cu-
bren puntera y empeine; una zona de acordonado; dos lineas de costuras y aberturas en
la parte inferior; una palmilla pegada con adhesivo a la zona metatarsiana y una suela
pegada con adhesivo al corte y a la plantilla.

Elementos de soporte para calzado deportivo compuesto por un elemento base con dos
superficies principales y un brazo que se extiende con uno de sus extremos libre para
unirse a una estructura de soporte del zapato, por ejemplo en la zona del talén. El zapato
también puede incluir un elemento de soporte lateral que une el corte y el piso.

Suela desechable protectora para llevar en el pie o zapato. Estd formada por un compues-
to multicapas en el que se distingue una superficie superior y otra inferior. La superficie
superior tiene un adhesivo sensible a la presién para poder unirla al pie o zapato, y la
inferior es resistente al resbalamiento.

Calzado con una estructura piso-corte que se puede separar. El corte incluye una superfi-
cie inferior con una estructura de soporte con aperturas. A su vez, el piso consta de una
serie de salientes que encajan en las aperturas del corte. El conjunto incorpora también un
sistema de fijacion para fijar ambos elementos.

Entresuela que incluye una placa superior y otra inferior, separada por una serie de
elementos de soporte. Asi mismo, puede constar de una hendidura en el talén para
mayor flexibilidad. Los elementos de soporte entre ambas placas pueden estar colocados
en un angulo determinado seglin estén en la parte exterior o interior del pie, de forma
que este disefio proporcione flexibilidad y rigidez anisotropicamente al piso en direccion
longitudinal y lateral, respectivamente.

Zapato deportivo dotado con un elemento ajustable de absorcién de impactos. Este
elemento puede consistir en una placa con un conjunto de partes méviles independientes
en contacto con el elemento de absorcién de impactos o bien, en una placa colocada en
un angulo relativo a un resorte.
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Entresuela que incluye una zona de amortiguacion en forma de placa o de columna con
una serie de ranuras en su superficie exterior dispuestas de forma paralela entre ellas y en
espiral alrededor de una linea vertical.

Elemento eldstico compuesto por dos secciones, interior y exterior con diferente densi-
dad y propiedades de dureza y elasticidad. Ambas secciones pueden estar realizadas en
poliuretano o EVA solidificado bajo diferentes condiciones de moldeo para obtener
diferentes caracteristicas. Al variar su densidad, se pueden obtener elementos que se
ajusten a diferentes requisitos.

Piso, plantilla o entresuela para calzado, especialmente deportivo, compuesto por dos
capas y un elemento amortiguador. Este elemento amortiguador esta unido a la capa
base, sobresale por un hueco de la capa superior y estd en contacto con el pie del usua-
rio. Puede estar realizado en gel, material fluido, blando o similar y mejora la absorcién de
impactos.

Piso para calzado realizado en material elastomérico de dureza predeterminada, en el que
se distingue una zona en el talén compuesta por un nicleo de material relativamente méas
blando, rodeado por un anillo de material constituido por dos o mas regiones anulares de
dureza intermedia. El piso puede incluir también un inserto similar en la zona del antepie,
bajo la articulacién de los dedos

Construcciéon de un zapato para evitar el sudor de pies y mejorar el confort. Consta de
ventilacion interior gracias a una plantilla con una forma especial que forma debajo de la
misma una serie de camaras abiertas interconectadas, con amortiguacién porosa y memo-
ria de forma. Estd combinada con una zona de talén elevada que forma una cdmara y esta
conectada con una serie de entradas y salidas de aire que quedan total o parcialmente
cubiertas por unas tiras para evitar que pueda entrar agua

Piso reemplazable para calzado que tiene la zona de puntera elevada para cubrir la punte-
ra del zapato, y en la parte trasera incluye una pieza en forma de gancho que encaja en un
hueco dispuesto en la zona de talén del zapato para fijar o soltar el piso.

Calzado ergondémico autoventilado, en el que la suela es elastomérica e incorpora en
ambas caras de su planta una pluralidad de ranuras longitudinales, sensiblemente paralelas
al borde de la suela que tiene cada una de ellas mas préximo, y con una profundidad
equivalente a un medio de la altura de la suela. Las ranuras estan dispuestas alternativa-
mente unas respecto a las otras a cada lado de la suela a modo de estructura tipo fuelle. El
corte incorpora nivel de planta y bajo la plantilla un cuerpo laminar elastico perforado.

Calzado de plastico obtenido mediante colada por presién realizado en una sola pieza,
que incluye una tira trasera cuyo extremo libre se fija en una hebilla lateral del zapato.
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Método para fabricar almohadillas para suelas de zapato mediante material compactado
térmicamente que incluye diversas fases: de preparacion del sustrato; de recubrir el
sustrato mediante un adhesivo térmicamente solvente; de cortar el mismo en forma de
almohadilla para la suela del zapato y de calentar y presionar la almohadilla contra la suela
del zapato para que quede adherida de manera natural cuando se enfrie.

Pernito de zapato compuesto por un cuerpo principal, con un extremo anterior estrecho
que se adapta para cubrir una cavidad mas alld de donde llegan los dedos del pie en su
uso. El extremo anterior estrecho es extraible y puede ser reemplazado o adaptado para
encajar en una variedad de zapatos diferentes, especialmente zapatos con puntera puntia-
guda que de otro modo son propensos a estropearse.

Suela de calzado provista de un cuerpo principal y una serie de resaltes que se extienden
desde dicho cuerpo a modo de elementos de agarre al suelo. También dispone de una
capa transparente en la superficie del cuerpo principal a través de la cual se puede ver un
estampado. La invencién también incluye el método de fabricacién y el molde.

Zapato de entrenamiento para realizar ejercicios fisioterapéuticos en aparatos de tracciéon
de cable, que dispone de unos anillos situados en el canto de la suela en la zona de
puntera, talén y articulaciones.

Zapato deportivo cuyo piso dispone de un hueco en el que se puede alojar un dispositivo
electrénico extraible, en concreto un podémetro, acelerémetro o sensor de velocidad.

Dispositivo de medicién utilizado para registrar la superficie interior del zapato y/o la
superficie superior de la horma en tres dimensiones. El dispositivo adquiere iméagenes de
cortes transversales en capas mediante un proceso radioldgico, tomogréfico computeri-
zado, tomogréfico por spin nuclear o de otro tipo, y las almacena. A continuaciéon, se
determinan los puntos fijos o los puntos visuales relacionados con la forma del pie, y las
lineas de conexién que se extienden entre ellos.

Plantilla para calzado que incluye un saliente que presiona y estimula los nervios tibial y
medial, situados cerca de la zona tendo calcanea del pie. Asimismo, la plantilla corrige la
forma del arco plantar y mejora la circulacion sanguinea.
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La LINEA SUPREMA de PANTER es
el resultado del proyecto de investiga-
cién de dos de los laboratorios tecno-
l6gicos més importantes — el
INESCOP (Instituto Tecnoldgico del
Calzado y Conexas) y el IBV (Instituto
Biomecanico de Valencia)- y de la
participacion de dos empresas lideres
en el sector, PANTER y BAYER. Su
calidad y seguridad estan avaladas por
el cumplimiento de la norma UNE-
EN-ISO 20345.

Una de las innovaciones mas impor-
tantes que presenta esta linea es la
incorporacién de una suela mejorada
tecnoldgicamente para prestar una
gran resistencia al resbalamiento.

También ofrece como novedad la
planta antiperforacién no metlica,
fabricada con fibra anti-balistica, mas
resistente que el acero y mucho mas
flexible y ligera. Por sus cualidades y
prestaciones es el material que se
utiliza tradicionalmente en la fabrica-
cién de chalecos anti-balas, guantes de
gran resistencia a cortes y barreras
anti-explosiones.

La plantilla ergondmica extraible de la
LINEA SUPREMA est4 basada en el
“sistema propulsion”, que ofrece gran
poder de amortiguacién vy alta resis-
tencia al roce y al desgaste. Esta planti-
lla es el resultado de la combinacién
de 5 tecnologfas: la de propulsién, que
utiliza un material visco elastico con el
que se aprovecha la energia cinética
del movimiento del pie para impulsar
el siguiente paso; la Shock Absorber,
que incorpora un médulo situado
estratégicamente en la zona critica de
maximo riesgo al impacto, proporcio-
nando un eficaz efecto amortiguador y
previniendo micro traumas; el sistema
de celdas que permite evacuar el

sudor rdpida y eficazmente mante-
niendo el pie seco y confortable; la
lamina de carbdn activado que evita la
proliferacién de microorganismos y
malos olores, y un disefio ergonémi-
co, que permite que el calzado se
adapte perfectamente a la anatomia y
proporcione un gran confort.

Otro de los elementos innovadores de
estos nuevos modelos de PANTER es
la puntera de aluminio de gran resis-
tencia —puede soportar impactos de
hasta 200 Julios- y ligereza: es un 30%
mas ligera que la puntera de acero.

Toda la linea esta fabricada en piel flor
de primera calidad, extragruesa, natu-
ral 100% y con tratamiento hidrofuga-
do, que proporciona transpirabilidad,
flexibilidad y resistencia. La incorpora-
cién de estos materiales supone una
innovacion en el sector de calzado de
seguridad, al dar como resultado un
calzado con una estética idénea en
cualquier entorno laboral.

Por Ultimo, hay que destacar el collarin
acolchado, que garantiza la perfecta
sujecion del tobillo y protege al usuario
de posibles torceduras y golpes tras-
eros.

Es de todos sabida la lucha que man-
tienen las personas que padecen
diabetes con cualquier herida, méaxime
si es en las extremidades inferiores,
donde una simple ampolla en un pie
puede suponer graves dafos fisicos en
el paciente.

Fruto de un proyecto europeo,
INESCOP (Instituto Tecnoldgico del
Calzado y Conexas) y la Unidad de Pie
Diabético de la Clinica Virgen del
Consuelo desarrollaron y probaron
una novedosa iniciativa para

NOTA: En general, los textos de esta publicacion son facilitados por las empresas que desarrollan
los equipos o los productos. Sélo en caso que se mencione expresamente, las cualidades resefia-
das han sido comprobadas por nuestros laboratorios. INESCOP

la vigilancia remota de los pies de
diabéticos. Se construyd un sistema de
sensores inaldmbrico que, insertado en
la suela del zapato, es capaz de medir
la distribucion de presiones de la planta
del pie, mientras el paciente realiza su
vida normal. Gracias a esta tecnologfa,
los datos recogidos se remiten al
hospital, donde son analizados. De
esta forma, los pacientes pueden
prevenir la formacién de Ulceras y se
reduce el riesgo de amputacién. La
tecnologfa estd, en estos momentos,
en proceso de ser patentada.
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