El proyecto tiene como objetivo desarrollar nuevos procesos de
fabricacién, nuevos materiales ecocompatibles, una relacion
actualizada entre la oferta y la demanda y la integracién electréni-
ca completa de la cadena de valor, permitiendo el uso éptimo de
las nanotecnologias y los materiales inteligentes.

La contribucién de INESCOP a este proyecto se centra en:

- La investigacién sobre materiales que permitan un reciclado
100% del calzado y en particular del desarrollo de los con-
ceptos de calzado bio y calzado activo.

- El desarrollo de tecnologias de la informacion y la comunica-
cién que permitan una interoperabilidad completa de datos y
disefios entre empresas.

- El desarrollo de sistemas de disefio asistido por ordenador en
3 dimensiones en base a la horma digital y, complementa-
riamente, el desarrollo de sistemas de personalizacién de cal-
zado.

De acuerdo con la estrategia definida por el proyecto integrado,
los tres ejes para el desarrollo de materiales son el confort, la
personalizacién y el medioambiente, todos los desarrollos tienen
componentes en cada uno de esos ejes:

- Bioadhesivos

- Pieles biodegradables y procesos de curticién ecoeficientes
- Polimeros piezoeléctricos

- Materiales de corte autoajustables

- Plantillas activas

- Materiales multifuncionales

- Marcadores moleculares

Una de las que sin duda es una linea de investigacién de ruptura,
de largo plazo, en el seno de este proyecto y que se espera
conduzca a una nueva generacién de materiales, es el desa-
rrollo de adhesivos biodegradables. Se trata de, mediante
“fabricas celulares”, producir adhesivos sobre la base de
polipéptidos, imitando a algunos animales que en la naturaleza,
fabrican proteinas que promueven la adhesién con el medio que
los rodea.

vigilancia
tecnologica

Esta linea de trabajo es completamente novedosa en el sector y
combina los conocimientos tradicionales sobre la adhesién y
adhesivos, ambito en el que INESCOP desarrolla una linea de
excelencia cientffica desde hace més de 20 afios, con las mas
modernas técnicas de biologla molecular que, a partir de la modi-
ficacion genética de microorganismos, permitiran la produccién
de proteinas con propiedades adhesivas. Esta linea de investiga-
cién se desarrolla con el apoyo del Centro Nacional de Biotecno-
logfa y se complementa con fondos nacionales, si bien los desa-
rrollos comenzardn a generar en breve patentes cuya titularidad
pertenece a INESCOP para proteger la futura explotacién indus-
trial.

Adicionalmente a esta linea de largo plazo vy alto riesgo, se estan
desarrollando formulaciones de adhesivos basadas en polimeros
biodegradables que permitan soportar el concepto de biocalzado
a corto-medio plazo.

El proyecto aborda el estudio de los aspectos técnicos que permi-
tan el desarrollo y aplicacion de “biocalzados” en base a sus
componentes y estudia igualmente la viabilidad econémica de su
produccién frente a procesos tradicionales. Asi, por ejemplo, en
el caso de las pieles, se ha podido comprobar como la utilizacién
de formulas de curticién méas respetuosas con el medioambiente
y libres de cromo, si bien encarecen el proceso en lo que al uso
de productos quimicos se refiere, permiten ahorros en el consu-
mo de agua de un 20%, ahorros en el tiempo de procesado de
un 25% y un ahorro global de costes de cerca de un 20%, en el
que se incluyen reducciones en el pago de impuestos relaciona-
dos con el medioambiente y la gestién de residuos.

El desarrollo de algunas de las propuestas de calzado activo en el
proyecto, se basa igualmente en el empleo de sustancias mi-
croencapsuladas cuya aplicacién en calzado es novedosa y para las
que ha sido preciso desarrollar el proceso completo de microen-
capsulacion que garantice la futura fabricacién industrial de dichos
componentes seglin procesos técnica y econdmicamente viables.
Es el caso del empleo de algunos aceites con propiedades hidra-
tantes que se introducen en el calzado y/o sus componentes en
forma de micro capsulas de distribucién de tamafio de particula
estrecho y liberacién controlada por aplicacién de presién.



Los datos que aparecen en la tabla corresponden a una seleccion
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Sistema de aireacién para un zapato que se integra en el piso, en la zona del enfranque y
estd compuesto por un orificio a través del cual penetra el aire del exterior, que se distri-
buye en el interior del zapato gracias a una serie de canales y aberturas. Asimismo, el piso
incluye en su superficie superior una serie de nédulos que lo separan de la planta del pie,
mejorando la circulacion de aire y el confort.

Zapato con el piso realizado en material resiliente tipo caucho espumado, con vélvula de
un solo sentido en la zona delantera y en la zona del talén. Al caminar, el pie ejerce
presién sobre el piso y fuerza la circulacién de aire a través de las vélvulas.

Calzado deportivo, del tipo de los que incorporan en la cara inferior de su piso o suela
tacos para agarre del calzado al suelo, caracterizado porque dichos tacos estan montados
solidariamente sobre un disco mévil que, a través de un eje, es susceptible de girar con
respecto al resto de la suela del calzado, en el que queda integrado un segundo disco,
enfrentado coaxialmente al inferior, fijo al resto de la suela, estando ambos discos dotados
de medios de bloqueo para el disco giratorio, que tan sélo permiten el giro del mismo
ante un sobreesfuerzo en sentido giratorio de la pierna del usuario con respecto al suelo,
que pudiera provocar lesiones en la misma, tales como rotura de ligamentos y otras.

Zapatos flexibles provistos de una suela, una entresuela de espuma, una plantilla y un
corte. Cada zapato se puede enrollar o plegar para adoptar una configuracién compacta o
una configuracién de sandalia. Los zapatos plegados se pueden guardar en un envoltorio,
como una bolsa o caja, para poder llevarlos en el bolso y utilizarlos cuando sea necesario.

Calzado, en especial para fltbol, con uno o més sensores incorporados al corte que,
cuando sufren el impacto de una pelota, envian una sefal a un controlador que representa
la magnitud de la fuerza con la que la pelota fue golpeada por el zapato.

Articulo de calzado que incluye una suela con una superficie inferior para caminar y una
superficie superior, un elemento de corte y una cremallera conectada a la suela y al corte
para poder fijar el corte a la suela.

Suela antiestdtica para transmitir las cargas electrostéticas al suelo, hecha de material
polimérico en la que se incluyen aditivos con propiedades antiestaticas.

Pantufla de bafio impermeable provista de una serie de nddulos para masajear y estimular
partes especfficas de la planta y los laterales del pie del usuario. Incluye nédulos pulsantes
estaticos o activados eléctricamente para estimular zonas especificas del pie aplicando los
principios de la reflexologfa.
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Zapatos con apertura y cierre automatico que se componen de un cuerpo principal, que
incluye una lenglieta, un corte y un piso, en el que se han creado zonas de entrada en las
interfaces de la lenglieta y el corte. El piso consta de una suela, una entresuela y un relleno
unido a la entresuela por su parte frontal, de forma que las partes central y trasera se
pueden separar de la entresuela.

Articulo de calzado con una estructura de suela provista de un elemento y un acople. El
elemento se encuentra separado del resto del zapato definiendo un espacio entre ambas
partes. El acople se extiende hacia arriba de la suela para unirlo con el resto del zapato,
siendo el Unico medio de unién entre ambos. El acople permite que el elemento pivote
con respecto al resto del zapato.

Cémara de fluido para un articulo de calzado y método de fabricacién de dicha cdmara. La
camara puede ir incorporada en la estructura de la suela del zapato e incluye una parte
central y una serie de lébulos que se extienden hacia afuera unidos mediante el fluido con
la parte central.

Calzado de proteccion, como bota de motociclismo o de motocross, provisto de una
junta superior moldeada y/o una barrera térmica superpuesta. La junta superior moldeada
puede constar de una pieza Unica en forma de anillo o de varias piezas de material elas-
tomérico, como el caucho, que envuelve la pierna o el tobillo del usuario.

Dispositivo amortiguador para calzado que incluye una cdmara con fluido de respuesta
magnética para absorber y/o amortiguar las vibraciones y/o los impactos . Estd provista de
un elemento magnético, como un electroiman , para aplicar un campo magnético al fluido
y asi variar la viscosidad.

Plantilla de calzado de arena o de un material similar que ofrece confort y soporte. La
plantilla consta de una capa superior compuesta por un material de fibra natural, una capa
de forro intermedia para fijar la arena o el material similar, y una capa interna que también
contiene arena o material similar, las tres capas se unen para formar una plantilla de
calzado.

Articulo de calzado que incluye un corte y una estructura de piso fijada al corte. El zapato
también incluye una correa en el talén en forma de “U” compuesta por una zona central y
dos extremos. Los extremos van fijados al corte y a la estructura del piso y la zona central
va suelta.

Método mejorado que ofrece el contacto directo de los insertos hinchados con el pie del
usuario y que consiste en modificar los procesos de fabricacién actuales y la construccién
de los componentes del calzado. Se modifica la horma para dejar hueco a los insertos
hinchables, los cuales pueden estar disefados para ofrecer soporte y amortiguacion
durante actividades deportivas.
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Método para fabricar plantillas para calzado conformadas a la planta del pie y el arco
plantar. Consiste en una pieza de material tipo resina termoplastico, que se somete a calor
y presion para adaptarle una forma convexa que corresponde a la forma del arco plantar.

Piso para calzado con propiedades mejoradas de resistencia a la flexién, sin aumentar el
peso del mismo, en particular para zapatillas de lona. Dicho piso estd realizado con una
composicién de resina de poliamida, en la que el silicato esta disperso de forma uniforme
en la resina y el contenido de carga es de 0.1 al 30 % por peso.

Lamina de presion valvular con cavidades flexibles intercomunicadas entre si mediante
dispositivos valvulares, los cuales tienen una presién interna superior a las cavidades
flexibles que le rodean. Ante una presién en cualquier cavidad flexible que supere la
presién interna conocida de los dispositivos valvulares con los que se intercomunica, el
fluido pasara de dicha cavidad flexible a sus contiguas, equilibrando la presién de dichos
apoyos.

Tacén amortiguado de calzado, formado por una pieza superior y una pieza inferior
dotada en su parte inferior de una tapa, estando unidas las piezas por otra de unién en
material resistente, y disponiendo de una pieza amortiguadora o muelle y una cavidad del
péndulo y otra de amarre, incorporando un casquillo de cobre en dicha cavidad.

Zapato de sefora que incluye una palmilla, una suela bajo la palmilla y al menos un ele-
mento de caucho termopldstico. La suela estd cortada con al menos un receso para
acomodar el elemento de caucho termoplastico en la zona que se corresponde con el
area del pie que soporta el peso de la persona al andar o estar de pie. El elemento de
caucho absorbe la fuerza de impacto.

Articulo de calzado que incluye un corte que define un hueco interior, una estructura de
piso fijada al corte, y un inserto de soporte del pie que se puede colocar en la zona infe-
rior del hueco interior. Para colocar el inserto en el hueco se puede utilizar un sistema
basado en un saliente y un hueco encajables.

Entresuela para calzado saludable de fabricacién sencilla, que incluye una cdmara de aire
para que el impacto causado por la toma de contacto del tacon con el suelo se aplique de
forma uniforme al tacon del zapato durante la fase de balanceo, y asf evitar que el impacto
se transfiera de forma discontinua a otras partes del cuerpo, como el tobillo y la pierna.

Calzado provisto de una suela y un tacén, consistente en una primera parte fijada a la suela
y una segunda parte que se puede girar mediante una articulacién y que se puede fijar con
respecto a la primera parte.

Zapato provisto de una suela, una entresuela encima de la suela, y una palmilla encima de la
entresuela y en contacto con el pie, que incluye un soporte de amortiguacién con un
resorte que tiene un grado predeterminado de elasticidad para aliviar los impactos recibidos
en el pie del usuario.
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Espuma reticulada que se compone de un cuerpo principal, con una estructura de cavidad
interna formada en el cuerpo principal de forma simultidnea a la formacién de éste, y un
material de relleno introducido y sellado dentro cavidad.

Articulo de calzado con un piso y un corte unido al mismo provisto de una superficie
exterior. El corte dispone de al menos una célula para suministrar energfa a un dispositivo
receptor.

Zapato provisto de un cuerpo principal que incluye un mddulo que produce electricidad y
un generador eléctrico. El generador va conectado a un dispositivo eléctrico que recibe la
energia generada al andar.

Zapato que incluye un corte situado sobre la suela, una placa de circuitos situada en el
talén, uno o més elementos luminosos en la parte delantera del zapato, uno o més ele-
mentos luminosos situados en la parte trasera del zapato, una o mas pilas acopladas a los
elementos luminosos para suministrarles energfa, y un interruptor acoplado entre las pilas y los
elementos luminosos en la zona del talén.

Calzado de nifio configurado para tener el aspecto de un vehiculo a motor. El zapato tiene
un dispositivo emisor de luz, un dispositivo emisor de sonido y un transmisor remoto para
controlar ambos dispositivos emisores.

Articulo de calzado semiortopédico para personas que sufren patologias del tipo hallux
valgus o dedos en garra y que se compone de al menos una suela y un corte. El empeine
presenta una zona de descarga centrada y localizada Unicamente sobre la zona deformada
del pie y esta constituido por un material extensible con respecto al material del que esta
hecho el resto del empeine, y con bajo coeficiente de friccién.

Material de base con una estructura de angulo multiaxial y multidimensional, capaz de
mejorar la resistencia de las punteras de seguridad para calzado de trabajo.

Puntera conformada para calzado de seguridad que incluye una carcasa y un forro que se
ajusta al perfil de la misma y estd pegado a su superficie exterior, cubriéndola parcialmente.

Botas de futbol cuya cara interna esta modificada mediante una extensién en forma de
cufa dirigida hacia fuera.

Calzado, del tipo de los que comprenden una pala o parte superior y una suela inferior,
caracterizado porque posee un forro interior constituido, al menos en parte, por un
material poroso impregnado de aloe vera, para la liberacién progresiva del aloe vera sobre
el pie del usuario.
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Plancha de friccién que incluye una capa de tejido con una superficie de friccion formada
sobre la superficie del tejido. La plancha de friccién va unida a la suela para darle mas
agarre. Esta plancha esté disefiada para combinarla con suelas delgadas.

Dispositivo para la prediccion y determinacién de la forma del pie para la fabricacién de
plantillas e insertos. El dispositivo consta de una serie de barras, planchas, nudos y recesos
colocados sobre una base firme. En el dispositivo se coloca una plancha de plantilla de
forma que los nudos y barras presionan la plantilla al colocar el pie y definen la forma del
pie sobre ésta.

Aparato y método para reproducir el perfil de la superficie plantar de un pie, de especial
aplicacién para la fabricacién de plantillas de calzado, y que consta de: un receptaculo
resistente a la presién; una membrana eldstica sellada o una cdmara abierta del receptaculo
y que define un volumen interior en el receptaculo; medio para introducir y sacar fluido en
la cdmara; un lecho de rodillos alargados con la misma longitud que pueden deslizarse
libremente hacia arriba o hacia abajo; y un medio para bloquear y desbloquear los rodillos
para evitar el movimiento libre. Los extremos de los rodillos tocan la superficie de la
membrana, de forma que se crea un molde positivo y un molde negativo de la superficie
plantar.

Sistema para la extraccién automética de piezas en prensas y similares. El sistema com-
prende una estructura fijable a una méquina de vulcanizado de piezas en cavidades estable-
cidas en un molde multiple deslizantes sobre una gufa, contando la estructura con un carro
para el arrastre del molde multiple desde la maquina de vulcanizado de las piezas hasta la
propia estructura donde tiene lugar el desmoldeo o extraccién automética de esas piezas
vulcanizadas, mediante separacion de las partes que forman el molde, colaborando ele-
mentos que en disposicion vertical se vinculan a las piezas vulcanizadas para mantener éstas
en su posicién durante la separacion de las partes y del molde. El carro es desplazable
paralelamente hacia el molde multiple, sobre una gufa, y mediante el accionamiento de un
sistema de pifiones cremalleras.

Méquina cortadora de pisos de calzado. Estas maquinas cortadoras estan destinadas a
eliminar el sobrante de material de un cuerpo laminar unido o pegado previamente sobre
el piso, o eliminar otras partes del citado piso mediante una cuchilla con movimiento
alternativo conectada a un dispositivo de transmisién, se caracteriza porque incorpora un
depésito lleno de un fluido lubricante, dentro del cual se encuentra embebido el dispositivo
de transmisién, comprendiendo el mismo un cuerpo giratorio conectado a un elemento
motor y el cual cuenta con un pivote frontal excéntrico que juega en un guiado de un
soporte principal que se desplaza guiado en una direccién alternativamente en los dos
sentidos, para transmitir su movimiento lineal a la cuchilla conectada a dicho soporte
principal.
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Un grupo de investigacion de la Uni-
versidad de Granada (UGR) trabaja
actualmente en la obtencién de “flui-
dos inteligentes” que mejoren la amor-
tiguacion del calzado.

El liquido en cuestién esta compuesto
de una suspensién de particulas de
hierro en un medio que puede ser
aceite o agua, al que afiaden ademas
aditivos especiales para mejorar sus
caracterfsticas. El resultado es un
material capaz de fluir y magnetizarse
en presencia de un campo magnético,
es decir, de variar su grado de viscodi-
dad y rigidez. De tal manera, gracias a
la interaccién de una serie de muelles
con la sustencia, en cada pisada, el
mecanismo controla la amortiguacion
de forma inteligente: si detecta una
vibracién amortigua, y en caso contra-
rio no actda.

Segln estos cinetfficos, a diferencia de
otras tecnologias aplicadas a la amorti-
guacién del calzado recientemente
aparecidas en el mercado, este sistema
de amortiguacién no precisa de ninglin
mecanismo electrénico, siendo ade-
mas muy bajo el coste del material con
el que se fabrica.

La industria del cuero esta viviendo
una silienciosa revolucion. El uso
animal tradicional derivado de las
enzimas pancredticas, esta siendo
sustituido por enzimas microbiolégicas
bio-tramadas. Este cambio se produce
a consecuencia de las enfermedades
animales y sobre

todo, debido a los avances en el cam-
po de la biotecnologfa, que

hacen necesario un replantemien-

to sobre el modo en el que las en-

NOTA: En general, los textos de esta publicacion son facilitados por las empresas que desarrollan
los equipos o los productos. Sélo en caso que se mencione expresamente, las cualidades resefia-

zimas son estandarizadas y usadas por
la industria. El Laboratorio Buckman,
de EE.UU., ensefia el camino a seguir
para ampliar conceptos de biotecnolo-
gfa avanzados, en cuanto a manipula-
cién y seleccién de enzimas de orgines
diferentes. La actividad enzimética es
formulada utilizando la tecnologia mas
avanzada para la utilizacién de una
matriz liquida. El resultado es un pro-
ducto seguro, facil de usar y duradero.

Zapatilla “inteligente”, asf ha definido
Nike su producto, realizado conjunta-
mente con Apple, unas deportivas que
suministran informacién al corredor a
través de su reproductor de musica
iPod sobre su velocidad, la distancia
recorrida o las calorfas que ha consu-
mido.

Las zapatillas cuentan con dispositivo
wireless que transmite la informacién
al receptor iPod. De tal manera, el
corredor puede programar la distancia
que ha de completar, el ritmo que
quiere seguir, seleccionar la mUsica en
funcién del esfuerzo y la energfa em-
pleada, etcétera.

La idea de colaboracién entre ambas
multinacionales surgié al comprobar
que un 75% de los propietarios de
iPod lo usan para correr.

LLa compafiia Iberia ha elegido a Ines-
cop para realizar los controles de
calidad pertinentes a las pieles
destinadas a tapizar las cabinas de su nueva
flota de aviones Airbus 320.

Segln la compafia de aviacién, ésta
invertira 30 millones de euros

das han sido comprobadas por nuestros laboratorios. INESCOP

en la renovacién de las cabinas de
todos sus aviones de corto y medio
recorrido. Estd previsto que Iberia
disponga de 90 aviones mas de la
familia A-320, con el nuevo disefio
ambientado en tonos grises.

Inescop certificard que las pieles em-
pleadas cumplen con los requisitos
exigidos de calidad en lo referente a su
flexibilidad, resistencia y solidez del
color. También analizara su composi-
cién quimica para comprobar que no
contienen sustancias peligrosas.
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